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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Bedingungen des Unterrichts

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiiler ihren Begabungen und Nei-
gungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir ihren weiteren Lebensweg zu
bieten, flhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

In den Lernzeiten, welche die Schulkonferenz im Rahmen des Konzeptes zum Ganztag beschlossen hat,
kénnen die zwischen den Lernenden und der Fachlehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinba-
rungen unter fachlich kompetenter Betreuung auch begleitend zum Unterricht genutzt werden. Zu-
satzlich werden fir die Sekundarstufe | Schiilerinnen und Schiiler als Tutoren durch Fachlehrkrafte an-
geleitet und kénnen bei Lernschwierigkeiten intensiv Lernprozesse auBerunterrichtlich begleiten. (Pro-
jekt ,,Schiler helfen Schilern®) Darlber hinaus dienen die Lernzeiten dazu, den Umfang von hauslichen
Arbeiten zu reduzieren.

Schillerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme am Kanguru-Wett-
bewerb und dhnlichen Wettbewerben motiviert.

Flr den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariber, dass, wo immer moglich, mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.

In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten
im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner in der Klasse 7 eingefiihrt und fort-
laufend verwendet, Formelsammlung, dynamische Geometrie-Software, Funktionenplotter und Tabel-
lenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang mit ihnen eingelbt.
Am Stadtischen Willibrord-Gymnasium stehen insgesamt zwei vollstandig ausgestattete Computer-
raume in Klassenstarke zur Verfligung.

Der grafikfahige Taschenrechner wird derzeit in der Einflihrungsphase verpflichtend eingefiihrt, eine
Moglichkeit, den GTR bereits ab der Jahrgangsstufe 7 zu nutzen, sollte konzeptionell Gberprift und
von der Fachkonferenz im Anschluss beraten.

Fortbildungen

Fortbildungsangebote, die relevant fiir das Fach Mathematik sind, sind in einem Ordner im Lehrerzim-
mer abgelegt und kénnen bei Interesse lber eine Genehmigung durch die Schulleitung besucht wer-
den.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1  Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben werden auf zwei Ebenen beschrieben: zum einen Schwerpunkte der Kompeten-
zentwicklung und zum anderen vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen im Sinne von Hin-
weisen zur Umsetzung und curricularen (jahrgangsstufen- und fachiibergreifenden) Vernetzung, Er-
weiterung und Vertiefung.

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.1) wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR
Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichts-
raster dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen schnellen Uberblick iiber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in
den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, wel-
ches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen
sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. In der
Spalte ,vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen” des Ubersichtsrasters werden u. a. in-
terne Verknilipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréRe, die nach Bedarf (iber- oder
unterschritten werden kann. Um Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Schiilerinteressen, aktuelle
Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu
erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit
verplant.

In den Ubersichtsrastern werden die Unterrichtsvorhaben und die diesbeziiglich getroffenen
Absprachen detailliert dargestellt. In dieser Darstellung wird ebenfalls deutlich, welche Kompetenzen
als Schwerpunkt im Fokus stehen, aber auch, welche Kompetenzen im Unterrichtsgeschehen
begleitend angesprochen werden. Abweichungen von Vorgehensweisen iber die als verbindlich
bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der
Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlicksichtigung
finden.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben
Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fiir das Gymnasium SI Mathematik entnommen.
Die durchgestrichenen Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen.

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Zahlen und Gréfien

* statistische Daten: Daten-
erhebung, Ur- und Strich-
listen, Klasseneinteilung,
Saulen- u—Kreisdia-
gramme,-Bexplots;

e Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit,

SRen- i .
Mittel Median,
S ite, O .

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zu-
sammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,
(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
: . tferni T
kutation),
(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und-Ken-
struieren,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schillerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.1.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

¢ Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und Saulen-
diagramm

¢ Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der Schul-
laufbahn unabhéangig von heterogenen Lernvoraussetzungen.
Parallele Diagnose von Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) - 5.1.2

* Beim Zeichnen werden MaRstdbe fiir exaktes und sauberes
Arbeiten und fir Heftfihrung etabliert.

Zur Vernetzung

¢ Erstellen von Kreisdiagrammen in - 6

¢ Vor- und Nachteile von Darstellungen in - 6
¢ digitaler Hilfsmittel erstin - 6

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ auch Balkendiagramme




Uberprifung der schriftlichen Leistung

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben il diels Selveranie Die Schilerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.1.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Zahlen und Gréfien

Darstellung: Stellenwert-
tafel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Brueh, endlicheund
Prozentzah!
Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division natiir-
licher Zahlen, einrfacher
GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt, Ve-
lumen, Zeit, Geld, Masse

Darstellung: Stellenwert-
tafel, Zahlenstrahi-Wort-
torm;-Bruchendliche-und

odi Desi N
cheProzentzah!

Funktionen

Zusammenhang zwischen
GroRRen: Diagramm,Ta-
bele WeortformMalk-
stab, Dreisatzverfahren

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situa-
tionsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll urd-wenden

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sach-
problemen an,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-6) fliihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren.

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen zur Zahl-
vorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) ¢ 5.1.1
Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen
und einfachen MaRstdben

Technik des Rundens = 5.1.2 wird dabei einbezogen
Diagnose von Basiskompetenzen zur GrofRenvorstellung
Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechenarten,
insbesondere der Division (Verteilen, Aufteilen)
Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfiltige, abwechs-
lungsreiche und ritualisierte Ubungsformate nutzen (Mathe-
fulball, Trio, vermischte Kopflibungen, Blitzrechnerwettbe-
werb, Eckenrechnen, ...)

Dreisatz im Rahmen von Anzahlen

Schriftliche Division erst im UV - 5.3

Zur Vernetzung

MaRstdbe erneut in 5.4 und im - Fach Erdkunde
Anbahnen der Dezimalschreibweise - 6

Weitere GroRen in - 5.5; 6

Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstufe
& LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundrechenarten
sind bekannt.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Roémische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem




Uberprifung der schriftlichen Leistung

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben il diels Selveranie Die Schilerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Symmetrie e ebene Figuren: Kreis, be- (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur ¢ besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,

sondere Dreiecke, beson-
dere Vierecke, Whnrkel,
Strecke, Gerade, kartesi-
sches Koordinatensystem,
Zeichnung, Ymfangund
F1 . (R ,
S Dreieck),
2 Eras
zungsstrategien
Lagebeziehung und Sym-
metrie: Parallelitat, Ortho-
gonalitat, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie de-
ren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vier-
ecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wieZirkel; Lineal und Geodreieck se-

. . . asof ,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache.

Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez, allgemeines
Trapez

¢ Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern unter-
stlitzt und als ,,Haus der Vierecke” veranschaulicht werden
(mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln -
6).

¢ Motivation des Koordinatensystems Uber eine Schatzsuche

¢ Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit
Geodreieck

Zur Vernetzung
¢ Grundbegriffe flir Lagebeziehungen und Figuren & LP Pri-
marstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Verschiebung von Figuren moglich, auch rechnerisch - 6
¢ Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware




Uberprifung der schriftlichen Leistung

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben il diels Selveranie Die Schilerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
531  Grundrechenarten: Addi- | (Ari-1) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen » Rechengesetze an Beispielen
Rechnen tion, Subtraktion, Multipli- natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei * Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen

kation und Division natuir-
licher Zahlen einfacher
zimalbriche, schriftliche
Division

¢ Gesetze und Regeln: Kom-
mutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addi-
tion und Multiplikation
natirlicher Zahlen, Teil-
barkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung;-An-

e, B . el

ge I) I;E“ Ze I) E Ile.te ’
Rechenterm

die Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei
die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombi-
nieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhangen und bei der Formulierung von Re-
chengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache.

¢ Einflihren der schriftlichen Division (ohne Restschreibweise)
zundchst fiir natiirliche Zahlen

¢ Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als
Unbestimmte)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die ,Vor-
fahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu beachten
und diese richtig zu verbalisieren.

¢ Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

¢ Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-entdeckenden
Lernens

¢ Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches Ver-
fahren

¢ Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

Zur Vernetzung

* Variable als Unbestimmte und Veranderliche in - 5.4

e & LP Primarstufe: ,,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)”

e & LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundrechenarten
sind bekannt.

¢ Grundlage fir das Kiirzen und Erweitern von Briichen - 6

¢ Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung benétigt
->7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen zwischen
allen Teilern einer Zahl dar und erlauben das Auffinden des
geT und des kgV zweier Zahlen.




Uberprifung der schriftlichen Leistung

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben il diels Selveranie Die Schilerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.3.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen e Zusammenhang zwischen (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar- | « Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen,

GroRen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, Mal3-
stab, Breisatzverfahren

stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro-
RBen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beant-
wortet werden kdnnen,

(Mod-4) ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw—wihlengeeigneteModelleausund-nutzenge-
(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-

dells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-

tion und-nterpretieren-diese-alsAntwortaufdie-Fragestel-
tung,

(Mod-8) uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe Sachsituationen
motivieren.

Anwendung von Losungsstrategien auf einfache, reale Sach-
zusammenhange

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung
Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergeb-
nisse)
Plausibilitat der Annahmen tberprifen: Kann das stimmen?
Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
Schriftliche Division aufbauend auf ¢ LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fiir GrofSen kann
bereits die Addition und Subtraktion mit Komma durchge-
fihrt werden - 6.




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Zeichnung, Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlegungs- und Ergan-
zungsstrategien

Arithmetik/Algebra
= GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt, Ve-
lumenZeit-GeldMasse

» Begriffsbildung: Primfak-

torzerlegung-Anteile;
8 . SroBen,
KirzenErweitern; Re-
chenterm

Funktionen

Zusammenhang zwischen
GroRen: Diagramm,TFa-
belle Wertform; Mal3-
stab, Dreisatzverfahren

cheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken,
o den Oberf . o .
dern,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs-und Ergdnzungsstrategien,

(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berech-
nen deren Wert,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situa-
tionsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Gbersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen unréd
Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-

eck und-Zirkel) zum Messen, gepauvenZeichnen-und-Ken-
struieren,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

Unterrichtsvorhaben Inhaltliigza:z;tfrpunkte Die SChuleSr(i::r\:v;rE:gk;c(Cehc:ﬁ;rKompetenzentwmkIung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fléichen e ebene Figuren: Kreis;-be- (Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen ¢ Rickgriff auf Stellenwerttafel ¢-5.1.2 zum Umrechnen in an-
sondere Drejecke beson- sie mithilfe von Mal3stében, dere Einheiten
dere-Vierecke Winkel (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Fl4- * Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit
Strecke-Gerade kartesi- chen- und-Velumenbestimmung, MaRstiaben (AusgangsgroRe und zugeordnete GroRe, tabella-
sehesKoordinatensystem; | (Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Fla- rische Darstellungsform legt Grundstein flr Dreisatz)

¢ Forderung der GréRenvorstellung durch Schatzen, Verglei-
chen und Ausschopfen z.B. mit Einheitsquadraten

¢ Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts (Vari-
able als Unbestimmte)

¢ Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

¢ (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

¢ Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrecheniibungen
mit vorgegebenen Termen

¢ Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden -
dieselbe Variable wird fir verschiedene unbekannte Zahlen
genutzt.

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten so-
wie die Zerlegungsstrategie <LP Primarstufe

e GrolRenim Alltag < 5.1.2,

e Ebene Figuren ¢ 5.4

e Korper im Raum - 5.5

¢ Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen - 6

e Korper erstin - 5.5 (Netze, Schragbilder, Oberflachen,
Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt < LP Primarstufe,

¢ Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) ¢ 5.3

e Variable als Verdnderliche - 6

¢ Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablenkon-
zepts“!

Zur Erweiterung und Vertiefung

Riickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die Vari-
able?

1 hitps://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051




Uberprifung der schriftlichen Leistung

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben il diels Selveranie Die Schilerinnen und Schiller Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Quader und Wiirfel

e Korper: Quader, Pyra-
mide, Zylinder, Kegel, Ku-
gel, Schragbilder und
Netze (Quader und Wir-
fel), Oberflacheninhalt
und Volumen (Quader
und Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

e Grolken und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt, Vo-
lumen;Zeit-GeldMasse

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie de-
ren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildli-
chen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Fl3-
chen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den-UmfangveonVierecken,denFli-
. R | . Drei ’

sowie den Oberflacheninhalt und das Volumen von Qua-
dern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Ver-
schiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus,
(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechen-

den Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situa-
tionsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor
und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fliihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache.

Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verkniipfen ver-
schiedener Darstellungsformen und leistet einen wesentli-
chen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen Vorstellungs-
vermogens; ebenso wird das raumliche Vorstellungsvermo-
gen mithilfe von Kopfgeometrie weiterentwickelt

Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch Far-
bungen oder Markierungen etc.

Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der Sek | er-
wartet. - 10

Aufgreifen der Stellenwerttafel <-5.1.2 als zentrale Darstel-
lung und Hilfsmittel fir Umwandlungen von Einheiten
Einbettung von Volumenberechnungen auch in weitere Sach-
zusammenhdnge (Schwimmbad)

Pakete packen und schniren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

Koérper und deren Fachbegriffe aus ¢ LP Primarstufe
Beschreibung mit Termen und Flachenformeln & 5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Zunehmend komplexe Wiirfelgebdude kdnnen nach Grund-
und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus unterschiedli-
chen Ansichten gezeichnet werden.

Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schldssern, Burgen und
Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbildern besonders
heraus.

Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden und
Polyedern entdeckt werden.

Zylinder und Kegel

Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal Héhe
(Prisma)

Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen




Jahrgangsstufe 6

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fiir das Gymnasium SI Mathematik entnommen.
Die durchgestrichenen Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollsténdig zu erreichen.

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Ganze Zahlen

Arithmetik/Algebra

Zahlbereichserweite-
rung: positiverationate
Zaklen, Darstellung gan-
zer Zahlen

Darstellung: Stelen-
werttafel, Zahlenstrahl,
Wortform, Brueh—endh-

cheund-periodische be-
zZimalzahlProzentzah!

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden
und Veranderungen in Sachzusammenhangen und als Koor-
dinaten,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Mariablen, Termen, Gleichungen und
Funktienen.

Zur Umsetzung
e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quadran-
ten
e Vorzeichen vs. Rechenzeichen
¢ Erweiterung Rechnen mit ganzen Zahlen

Hinweis:
Dieses Unterrichtsvorhaben wird mit eigenem Zusatzmaterial
(ohne das Buch) bearbeitet




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Briiche — das Ganze
und seine Teile

&

Briiche in Dezimal-
schreibweise

Arithmetik/Algebra

Gesetze und Regeln:
cherZahlen; Teilbar-
keitsregeln
Begriffsbildung: Rrim-
faktorzerlegung, An-
teile, Bruchteile von
Grollen, Kirzen, Erwei-
tern, Rechenterm
Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch, endli-
che und periodische De-
zimalzahl, Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhéltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen
Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und Prozent-
schreibweise

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschauli-
chung und zum Vergleichen

Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezi-
malzahlen

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stiitz-
zahlen)

Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl, Identifikation mit
bekannten Dezimalzahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100)

Zur Vernetzung

Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GréRenangaben
(Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe

Schriftliche Division < 5

Teilbarkeitsregeln < 5




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.3

Zahlen addieren und
subtrahieren

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten: Ad-
dition, Subtraktion, Mui-
natirlcherZahlen, ein-
facher Briiche und end-
licher Dezimalzahlen,
Zahlbereichserweite-
rung: positive rationale

Zahlen,Barstellunrggan-
zerZahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kdnnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezi-
malzahlen und mit Bruchzahlen.

e  Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung
der Variablenvorstellung - 6.7

e  Gemischte Schreibweise als Summe von natlrlicher
Zahl und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

*  Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen & 5




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.4

Muster und Figuren

Geometrie

ebene Figuren: Kreis,
besenderebBreieckebe-
sondere-Verecke; Win-
kel, Strecke, Gerade,
kartesisches Koordina-
tensystem, Zeichnung,

: £l ;
halt{Rechteckrecht-
legungs—und-Ergdn-
Zongsstrategien
Lagebeziehung und
Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie
Abbildungen: Verschie-
bungen, Drehungen,
Punkt- und Achsenspie-
gelungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie
dynamische Geometriesoftware

(Geo-9) schatzen und messen die GréRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, FunktionenplotterComputerAlgebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Faschenrechner
wpd-Tabelenkatkulation),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathemati-
scher Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln beste-
hender Ornamente

Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebe-
ner Figuren auch mit Geometriesoftware

Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und
Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem
Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
schiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer Geo-
metriesoftware

Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung

Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Fi-
guren baut auf <-LP Primarstufe

Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten), Parkettierungen im Stil von Escher
oder Penrose

Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus
& LP Primarstufe




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.5

Zahlen multiplizieren
und dividieren

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten: Ad-

ditionSubtraktien; Mul-

tiplikation und Division
natirhcherZahlen, ein-
facher Briiche und end-
licher Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung: Rrim-
faktorzerlegung, An-
teile, Bruchteile von
Grollen, Kirzen, Erwei-
tern, Rechenterm
GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,
VolumenZeit-Geld;
Masse

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Brlche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhiéltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus.

Zur Umsetzung
e Produkt von Brichen sowohl als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt
e Division als Umkehrung der Multiplikation durch Rick-
wartsrechnen
e Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung
¢ Flachen mit natirlichen MalRzahlen & 5
e Die drei Gesichter einer Zahl <6.2
e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen <6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Doppelbriche
e Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreib-
weise oder in unterschiedlicher Darstellung




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Daten e statistische Daten: Da- (Sto-1) erheben Daten, fassen-sie-in-r—und-Strichlistenzu- e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in & 5 erworbene Grundla-
tenerhebung, Yr—und sammen-und-bildengeeignete Klasseneinteilungen gen weiterfihren
Strichlisten, Klassenein- | (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar *  Durchfihrung einer Wahl und Darstellung der Ergeb-
tetung, Sdulen- u. Kreis- auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalku- nisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmit-
diagramme, Boxplots, lation), teln.
*  Begriffsbildung: relative | (5t5-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und *  Loffel-Stich-Experiment < 5
und absolute Haufigkeit, | kenngréRen statistischer Daten, Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Um-
e Kenngrolen: arithmeti- (Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen sta- fragen in KenngréRen, Darstellung und Daten
sches Mittel, Median, tistischer Erhebungen e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme
Spannweite, Quartile . . ' e R . ; - i
P Q (Sto-5) fihren Anderungen statistischer KenngréRen auf den vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile
Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zuriick, Zur Vernetzung
(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellun- *  Wirlernen uns kennen < 5
gen, e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/ Bun-
destagswahl
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (eyrarisehe
Systeme, Multireprasentationssysteme, Faschenrechner
und Tabellenkalkulation),
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen.
6.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Beziehungen e Zusammenhang zwi- (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, ¢ Anbahnung des funktionalen Denkens

zwischen Zahlen

schen GréRen: Dia-
gramm, Tabelle, Wort-
form, Makstab; Drei-
satzverfahren

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro-
Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GréRen und stellen begrindete Ver-
mutungen Uber Zusammenhange auf.

Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streich-
holz-Folgen, ...)

Einfache, anschauliche Problemldsestrategien (verbind-
lich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden, Schluss-
folgern)

Variable als Verdnderliche




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsvorhaben (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler | Die Schilerinnen und Schiler
7.1 « stellen rationale Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus Zur Vernetzung

Mit rationalen Zahlen
rechnen

Zahlen auf der Zah-
lengeraden dar und
ordnen sie der
Grofe nach
(Ope-6, Pro-3)

geben Grinde und
Beispiele fir Zahlbe-
reichserweiterun-
gen an (Mod-3, Arg-
7)

leiten Vorzeichenre-
geln zur Addition
und Multiplikation
anhand von Beispie-
len ab und nutzen
Rechengesetze und
Regeln

(Ope-8, Arg-5)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln

Pro-3 beschreiben Beziehungen zwischen GrofRen und
stellen begriindete Vermutungen tGber Zusammen-
hénge auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor

Arg-5 begriinden Loésungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

¢ Klimadiagramme (Erdkunde), Temperaturdiagramme (Physik)
¢ Darstellung ganzer Zahlen bereits in 6.1
¢ Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen €6.3, <6.5

Zur Umsetzung

e Moglicher Einstieg: Kontospiel

¢ Permanenzprinzip zur Begriindung der Multiplikationsregeln;
Regel zur Division ergibt sich analog

Zur Erweiterung und Vertiefung

Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen mit Ler-
nenden entwickeln




7.2

Rechnen in proportio-
nalen und antipropor-
tionalen Zusammen-
hdingen

Arithmetik/ Algebra

(deuten Variablen als Ver-
anderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)
stellen Terme als Rechen-
vorschrift von Zuordnun-
gen (...) auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

charakterisieren Zuord-
nungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaf-
ten voneinander ab (Arg-3,
Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen
Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5,
Kom-3)

stellen Funktionen mit ei-
genen Worten, in Werteta-
bellen, als Graphen und als
Terme dar und nutzen die
Darstellungen situations-
angemessen (Kom-4, Kom-
6, Kom-7)

I6sen innermathematische
und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen
(...) auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Ta-
schenrechner, Tabellenkal-
kulation und Funktionen-
plotter und Multireprasen-
tationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-

und auRermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder,

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen

Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her

(Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation)

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Pro-6  entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

Hinweis
e Lineare Zuordnungen ergeben sich aus den proportionalen
und sind in dem Vorhaben eingebettet

Zur Umsetzung

¢ Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff

¢ Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale, anti-
proportionale, sonstige) und Ermoéglichung experimenteller
Erfahrungen mit Prasentationen z.B. im Rahmen eines Statio-
nenlernens

¢ Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf proportionale
und antiproportionale Zuordnungen

¢ Integrierende Wiederholung des Rechnens mit GroRRen

» Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der Phy-
sik

¢ Einfihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltagsna-
her Aufgaben

¢ Angabe von Rechenvorschriften erméglicht Erfahrungen im
Umgang mit Vorformen der mathematischen Formelsprache
a

Zur Vernetzung
* Lineare Funktionen -8.2
¢ Exponentialfunktionen -10.2

7.3

Arithmetik / Algebra

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-

zur Vernetzung
¢ fachlbergreifend: Recherchen im Internet




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schler

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)
Die Schilerinnen und Schler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Prozente und Zinsen
berechnen

e (ermitteln Exponenten im
Rahmen der Zinsrechnung
durch systematisches Pro-
bieren auch unter Verwen-
dung von Tabellenkalkula-
tionen (Pro-4, Pro-5, Ope-
11)

Funktionen

¢ wenden Prozent- und Zins-
rechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und
erstellen dazu anwen-
dungsbezogene Tabellen-
kalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbezligen
(Ope-11, Ope-13, Mod-2)

e beschreiben prozentuale
Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und
kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4,
Pro-3)

Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiit-
zung zur Gestaltung mathematischer Prozesse
Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen
Uibersetzten reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen

Mod-4

Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriin-
dete Vermutungen liber Zusammenhange auf

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Zahlvorstellung in ¢ 6.2
prozentuale Verdnderungen und Zinseszins

Zur Umsetzung

Basis flir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert sind sowohl der Dreisatz €<-5.1, 7.1 als auch die
Anteilsvorstellung & 6.2

erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen erweitern auf
Prozentstreifen ¢6.2

Kombination von Rabatten

Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwertsteuer,
Aktienkurse)

Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen, Planen
von Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Erweiterung und Vertiefung

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur schrittwei-
sen prozentualen Veranderung mit Blick auf exponentielles
Wachstum -10.5




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsvorhaben (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler | Die Schilerinnen und Schiler
7.4 Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Hinweis
Terme und Gleichun- e deuten Variablen (...) als Regeln und Gesetze. mit Variablen, Termen, Glei- * Einfithrung korrekter algebraischer Schreibweisen (Aquiva-
. i . chungen und Funktionen .
gen mit Variablen auf- Platzhalter in Termen und - . . lenzpfeile).
stellen und berechnen Rechengesetzen sowie als Ope-8 nutzen schemat|5|erte und strategiegeleitete Ver-
Unbekannte in Gleichun- fahren, Algorithmen und Regeln Zur Umsetzung
gen (...) Mod-3 treffen begr(]ndejc Anr?ahmen und nehmen Vereinfa- ¢ Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unterschiedli-
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) chungen realer Situationen vor : 4 o )
’ ’ Mod-4 (Ubersetzten reale Situationen in mathematische Mo- chen zur Herleltcung pasﬂsenden Varianten ermogllchen eine
« stellen Terme (...) zur Be- delle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nut- erste, anschaulich begriindete Begegnung mit Termen und
rechnung von Fldchenin- zen geeignete Darstellungen Termumformungen
halten und Volumina auf Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende re- | * Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Begriindung von Fla-
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) ale Situationen zu chenformeln durch Zerlegung/Erganzung
« stellen Gleichungen und Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und | © Terme mi't zurjéchst einer Variablen fur anschauliche Situatio-
Ungleichungen zur Formu- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati- nen (Streichholzer, Paketband, Muster...) aufstellen und
lierung von Bedingungen schen Modells Werte berechnen
in Sachsituationen auf Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situa- ¢ Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit thematisie-
(Mod-3, Mod-9) tion und interpretieren diese als Antwort auf die ren
+ formen Terme, auch Fragestellung . Ut')ersetzungen ZW. V'\/ortf'orm und alge'bralsc'heril'\lotatlon
Bruchterme, zielgerichtet Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer . Mlt Tabellenkalkulatlorj Einsetzungsgleichheit prifen und Va-
um und korrigieren fehler- Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit riablenaspekt verdeutlichen .
hafte Termumformungen Blick auf die Fragestellung o Glelchwertlgkélt.VQn Termen durch Umformungen (insbeson-
(Ope-5, Pro-9) Pro-4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Ver- der.e: Ausmultiplizieren und /iusklammern) 65-3.
fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus * Gleichungen aufstellen und I16sen durch systematisches Pro-
* ermitteln LGsungsmengen | pro. 6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen bieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung (Waage-
linearer Gleichungen (...) Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und modell)
sowie von Bruchgleichun- flhren Lésungspldne zielgerichtet aus * Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenrétsel, Altersratsel, all-
gen unter Verwendung ge- | pro.9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern tagsnahe Sachsituationen)
eigneter Verfahren und Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus

deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Zur Vernetzung

¢ Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
schreiben <6.7

¢ Algebraische und grafische Lésungsverfahren im Zusammen-
hang mit linearen Funktionen (auch mit GTR) - 8.5




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsvorhaben (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler | Die Schulerinnen und Schiiler
75 Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei- Zur Umsetzung
Konstruieren und Ar- « nutzen geometrische Sitze ECk und.ZirkeI) zum Messen, genauen Zeichnen und | . Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraRenkarten, geomet-
gumentieren zur Winkelbestimmung in onstruieren rische Figuren und Muster)

ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

e begriinden die Beweisfiih-
rung zur Summe der In-
nenwinkel in einem Drei-
eck (...)

(Pro-10, Arg-8)

* fuhren Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Frage-
stellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

e formulieren und begriin-
den Aussagen zur Losbar-
keit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6,
Arg-7)

e zeichnen Dreiecke aus ge-
gebenen Winkel- und Sei-
tenmalfien und geben die
Abfolge der Konstruktions-
schritte mit Fachbegriffen
an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

* |6sen geometrische Prob-
leme mithilfe von geomet-
rischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6,
Kom-8)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathema-
tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7  Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und libertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Arg-2  benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhange

Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Arg-6  verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-
gen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Nega-
tion, All- und Existenzaussagen)

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten

vollstdndig und fehlerfrei sind

Arg-10 ergdnzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prdsentieren diese

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, Formulie-
ren, Begrinden und Nutzen von allgemeingiiltigen Zusam-
menhangen

¢ Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-Dann-
Aussagen

¢ Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

¢ Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am Beispiel des Innen-
winkelsatzes

¢ Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch einen
Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswegen bei
Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
e Winkel ¢<-6.4
¢ Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,,Schule des Den-
kens“ nach Polya) zur Planung von Lésungswegen; komple-
xere Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von Losungswe-
gen

* Innenwinkelsumme im Vieleck

¢ Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figuren mit
Termen; algebraische Argumente spielen nach Moglichkeit
keine Rolle




Uberprifung der schriftlichen Leistung

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsvorhaben (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler | Die Schilerinnen und Schiler
7.6 Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Mo- | zur Umsetzung

Mit Wahrscheinlich-
keiten Vorhersagen
machen

Zufallsversuche durch-
fiihren und beschrei-
ben

* schatzen Wahrscheinlich-
keiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der
Basis relativer Haufigkei-
ten langer Versuchsreihen
ab
(Mod-8, Pro-3)

* stellen Zufallsexperimente
mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen Wahr-
scheinlichkeiten aus Baum-
diagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

e bestimmen Wahrschein-
lichkeiten mithilfe stochas-
tischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

e grenzen Laplace-Versuche
anhand von Beispielen ge-
genliber anderen Zufalls-
versuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5,
Kom-3)

e simulieren Zufallserschei-
nungen in alltaglichen Situ-
ationen mit einem
stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-

delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick

auf die Fragestellung

fliihren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-

fahren, Algorithmen und Regeln

Ope-6
Ope-8

Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriin-
dete Vermutungen liber Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-2  benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen in-

ner- und auBermathematischen Anwendungssituati-
onen

Spielerischer und experimenteller Zugang tber einen prog-
nostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine, Riemer-
Waiirfel, ReiRzwecken...)

relative Haufigkeit als Schatzwert fir Wahrscheinlichkeit
z.B. Spiel ,, Differenz trifft”

Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen von
Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne Kalkdl)
Grundbegriffe und Notation an Beispielen einflihren

Zur Vernetzung

relative Haufigkeit <6.6
zweistufigen Zufallsexperimente 8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vorbereitung des Erwartungswerts (iber faire und nicht faire
Spiele

Planung und Umsetzung eigener ,Glicksspiele” z.B. fiir ein
Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)







Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1

Erhebung und Auswer-
tung grofier Daten-
mengen

Stochastik

schatzen Wahr-
scheinlichkeiten auf
der Basis von Hypo-
thesen sowie auf
der Basis relativer
Haufigkeiten langer
Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)
stellen Zufallsexpe-
rimente mit Baum-
diagrammen dar
und entnehmen
Wahrscheinlichkei-
ten aus Baumdia-
grammen

(Ope-6, Mod-5,
Mod-7)

bestimmen Wahr-
scheinlichkeiten
mithilfe stochasti-
scher Regeln (Ope-
8, Pro-5, Arg-5)
grenzen Laplace-
Versuche anhand
von Beispielen ge-
geniliber anderen
Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-
5, Kom-3)

simulieren Zufallser-
scheinungen in all-
taglichen Situatio-
nen mit einem
stochastischen Mo-
dell (Mod-4, Mod-6,
Mod-9)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-8 liberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-

fahren, Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriin-

dete Vermutungen tber Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argu-
mente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-

und auRermathematischen Anwendungssituationen

Pro-3

Pro-5
Arg-2
Arg-3

Arg-5

Zur Umsetzung

¢ Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfiihrbare und
vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewohnlichen oder chinesischen Wiirfeln (intran-
sitiv / Efron, Gllucksrad, Urne, ...)

¢ Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situationen
durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung

¢ bedingte Wahrscheinlichkeit -10.6 greift auf Baumdia-
gramm zuriick

* Fach Politik/Geschichte/Erdkunde: Befragung zu einem aktu-
ellen jugend-, schul. oder kommunalpolitischen Thema

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei Stufen
¢ Galton-Brett flir kombinatorische Fragen

¢ Planen und Entwickeln eigener Gliicksspiele




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.2

Lineare Funktionen in
Alltagssituationen
entdecken

Funktionen

charakterisieren Funktio-
nen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen (Arg-4,
Kom-3)

stellen Funktionen mit ei-
genen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und
als Terme dar und nutzen
die Darstellungen situati-
onsangemessen (Kom-4,
Kom-6, Kom-7)
beschreiben den Einfluss
der Parameter auf den
Graphen einer linearen
Funktion mithilfe von
Fachbegriffen (Arg-1, Arg-
3, Arg-7)

interpretieren die Para-
meter eines linearen
Funktionsterms unter Be-
achtung der Einheiten in
Sachsituationen (Mod-8,
Arg-5)

|6sen innermathemati-
sche und alltagsnahe
Probleme mithilfe von (...)
Funktionen auch mit digi-
talen Mathematikwerk-
zeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und
Multireprasentationssys-
teme) (Ope-11, Mod-6,
Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Com-
puter-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und

flihren Losungsplane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteris-

tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen

Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen

und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her

(Ober-/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-

spruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen in-
ner- und auBermathematischen Anwendungssituati-
onen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen

Arg-1

Arg-3
Arg-4

Arg-5

Arg-7

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in <7.2 aufgenommenen Betrachtung allge-
meiner Zuordnungen

¢ Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

¢ Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-
Weg-Diagramme) —->Fach Physik

¢ handische Zeichnen von Funktionsgraphen im angemessenen
Umfang (enaktive Umsetzung)

¢ dynamische Untersuchung von Steigung und Achsenab-
schnitt mit Funktionenplotter/ Multireprasentationssoftware

¢ Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

¢ Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

* Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

¢ Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen 7.2, ,Ver-
schiebung in y-Richtung“

e grafisches Losungsverfahren fiir zwei Gleichungen: Vernet-
zung zum Lésen von LGS —8.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ lineare Regression zur Visualisierung von Trends
¢ Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

Arithmetik / Algebra

¢ (..) nutzen Rechengesetze
und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

¢ deuten Variablen (...) als
Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichun-
gen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

e stellen Terme (...) und zur
Berechnung von Flachen-
inhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

e formen Terme, auch
Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehler-
hafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln

Arg-5 begriinden Loésungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argu-
mente

Mod-4 bersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.4

Fléchen

Arithmetik/ Algebra

e stellen Terme (...) zur Be-
rechnung von Flachenin-
halten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

e Geometrie

¢ erkunden geometrische

Zusammenhange ((...) Ab-

hangigkeit des Flachenin-
halts von Seitenlangen)

mithilfe dynamischer Geo-

metriesoftware (Ope-13,
Pro-5, Pro-6)
* |ldsen geometrische Prob-

leme mithilfe von geomet-

rischen Satzen (Ope-12,
Pro-4, Pro-6, Kom-8)

¢ berechnen Flacheninhalte
und entwickeln Terme zur

Berechnung von Flachen-
inhalten ebener Figuren
(Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-
10)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-12entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathema-
tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13nutzen analoge und digitale Medien und Unterstit-
zung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells

Pro-4 wadhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-

fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und

fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Loésungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beur-
teilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und libertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Pro-5
Pro-6

Zur Umsetzung

¢ Messungen und Standortbestimmung im Geldande

¢ Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstande und Winkel im Gelande, Optimale Lage von Stra-
Ren und zentralen Orten) sowohl mit analogen als auch mit
digitalen Werkzeugen

¢ Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens (Konstruk-
tionsbeschreibung)

¢ Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der eindeuti-
gen Konstruierbarkeit

¢ Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutigkeitsfra-
gen (Konstruktion SSW) werden als charakteristische mathe-
matische Fragestellungen angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Eigenschaften besonderer Vierecke ¢-5.2 mit Kongruenzsat-
zen beweisen (Methode z.B. Beweispuzzle).

¢ Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen ¢7.5

¢ Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des Tha-
les




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.5
Unbekannte Werte
finden mit System

Lineare Gleichungen
und Gleichungssys-
teme lésen

Arithmetik / Algebra

deuten Variablen (...) als
Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichun-
gen und Gleichungssyste-
men (Mod-4, Mod-5, Pro-
4)

ermitteln LOsungsmengen
(...) linearer Gleichungs-
systeme (...) unter Ver-
wendung geeigneter Ver-
fahren und deuten sie im
Sachkontext (Ope-8, Mod-
7, Pro-6)

wahlen algebraische Lo-
sungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielge-
richtet aus und verglei-
chen die Effizienz unter-
schiedlicher Losungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln

Mod-4 lbersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situa-

tion und interpretieren diese als Antwort auf die

Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-

fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und

fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick

auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beur-

teilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Pro-4

Pro-6

Pro-8

Zur Umsetzung

Einstieg , Kioskproblem“: zwei Bedingungen miissen gleich-
zeitig erfillt sein, 6konomischer Kontext: Angebot und Nach-
frage

Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer zeichneri-
schen Losung

Perspektivwechsel Funktional - Algebraisch: Losungen einer
linearen Gleichung (Losungstupel)

Losungsfalle systematisieren (Methode z.B. kooperatives
Gruppenpuzzle)

Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen Verfah-
rens

Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch ei-
nen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Gesetzen
Begriindungen zur geschickten Auswahl von Lésungsverfah-
rens (Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Lésungsfalls
des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)

Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umformen
von Termen und Gleichungen)

Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <= Gleichung
z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

Grafische Darstellung eines LGS (iber die bekannten linearen
Funktionen 8.2

Vektorrechnung, Matrizen =Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung

Matrixschreibweise und GauRalgorithmus bei LGS mit drei
oder mehr Variablen




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.6

Kreise und Dreiecke

Geometrie

begriinden die Beweisfiih-
rung (...) zum Satz des
Thales (Pro-10, Arg-8)
flhren Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktio-
nen zur Beantwortung
von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)
erkunden geometrische
Zusammenhange (Ortsli-
nien von Schnittpunkten,
Abhdngigkeit des Flachen-
inhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer Geo-
metriesoftware

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)
I6sen geometrische Prob-
leme mithilfe von geomet-
rischen Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6,
Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-12entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathema-
tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13nutzen analoge und digitale Medien und Unterstit-
zung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien

und Prinzipien und libertragen diese begriindet auf

andere Problemstellungen

erldutern vorgegebene Argumentationen und Be-

weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-

gen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Nega-
tion, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Arg-8

zur Entlastung

¢ keine zusammengesetzten Korper

Zur Umsetzung

¢ Messungen und Standortbestimmung im Geldande

¢ Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstande und Winkel im Gelande, Optimale Lage von Stra-
Ren und zentralen Orten) sowohl mit analogen als auch mit
digitalen Werkzeugen

¢ Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens (Konstruk-
tionsbeschreibung)

¢ Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der eindeuti-
gen Konstruierbarkeit

¢ Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutigkeitsfra-
gen (Konstruktion SSW) werden als charakteristische mathe-
matische Fragestellungen angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Eigenschaften besonderer Vierecke ¢-5.2 mit Kongruenzsat-
zen beweisen (Methode z.B. Beweispuzzle).

¢ Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen ¢7.5

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des Tha-
les




2.2  Grundsdtze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz des Stadtischen Willibrord Gymnasiums hat unter Berlicksichtigung des Schulpro-
gramms als Uberfachliche Grundsatze fiir die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass die im Referenz-
rahmen Schulqualitat NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als MaRstab fiir die kurz- und mit-
telfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. GemaR dem Schulprogramm sollen insbesondere die
Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt
stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Krite-
rium 2.2.1) und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich
deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren (Kriterium 2.6.1).

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat die Fach-
konferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze beschlos-
sen.

Fachliche Grundsitze:

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fur die Schilerin-
nen und Schiler transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf.
auch facheribergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte ver-
standigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingeflihrt und bei einer vertiefenden Be-
handlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korrigiert mog-
liche Fehlvorstellungen. Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, si-
tuativen und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung ei-
nes umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

4) Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelbt.

5) Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zuriickliegenden Unterrichtsvorha-
ben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel, Anteilsvorstellungen, Umgang
mit Einheiten) werden regelmaRig im Unterricht wiederholt und durch Kopfiibungen, vernetzte
Aufgaben etc. gefestigt.

6) Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die Klausur-
formate in der gymnasialen Oberstufe.

7) Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wissenschaftli-
cher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter)
ist Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehort auch der bewusste Einsatz von rechnergestiitzten
und nicht rechnergestiitzten Verfahren.

8) Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt. Ler-
nende dirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen



9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven For-
mulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

Die Bedeutung der Mathematik flr die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schiilerinnen
und Schiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schiilerinnen und Schiiler dazu, geeignete Problemstel-
lungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu I6sen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stellen betont
sowie reflektiert.

Die Schilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fiir die Wis-
senschaft und die damit verbundene Verantwortung fiir die Gesellschaft.

Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.

Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien (z. B. Bliitenaufgaben) und Hilfen ein,
variieren die Rollen der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden sowohl
fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leis-
tungsniveau und Lerntyp der Schiilerinnen und Schiiler finden entsprechende Berticksichtigung.

Ungewohnliche Losungsansatze werden im Unterricht angeregt und kdnnen als Gegenstand des
weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative Losungswege
zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-Kurse) unter-
stlitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

Zu jedem Thema werden Diagnosebdgen/Checklisten zu den grundlegenden Kompetenzerwar-
tungen eingesetzt, um die Lernenden zu einer Selbsteinschatzung ihrer erworbenen Fahigkeiten
anzuhalten, und um den Lernenden gezielte Férder- und Ubungsmoglichkeiten bei individuellen
Schwachen durch die Lehrkraft anbieten zu kénnen. Diese Bogen konnen auch gezielt im Forder-
unterricht eingesetzt werden.

Die Lernenden fihren Uber alle Jahrgdange hinweg einen thematisch sortierbaren Merkhefter, in
dem im Unterricht erarbeitete Inhalte, aber auch Werkzeugnutzung und heuristische Methoden
festgehalten werden.

Die Unterrichtenden orientieren sich bei gemeinsam formulierten Inhalten an den in den Diag-
nosebogen formulierten Kompetenzerwartungen.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Methoden
unterstitzt (z. B. das Fihren eines Lerntagebuchs mit individuellen Herangehensweisen und
Ideen und der Dokumentation von aufgetretenen Schwierigkeiten und zielfiihrenden Strate-
gien).



2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung
Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfol-
genden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen:

Verbindliche Absprachen:

e Bis zum Ende des ersten Schulhalbjahres wird in jedem Jahrgang mindestens eine Klassenarbeit
parallel geschrieben und nach gleichen Kriterien bewertet (vgl. Kapitel 4). Dies setzt rechtzeitige
gemeinsame Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

e Klassenarbeiten kdnnen auch Teilaufgaben enthalten, die bereits erworbene grundlegende in-
haltsbezogene Kompetenzen erfordern (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 5).

¢ Prozessbezogene Kompetenzen (Kommunizieren, Argumentieren, Problemlésen und Modellieren)
werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang eingefordert.

¢ In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur enthalten Klassen-
arbeiten auch hilfsmittelfreie Teile. Diese Teile sollen ab Jahrgangstufe 8 20 % der Klassenarbeit
nicht tberschreiten.

¢ Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden auch in der
Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

¢ Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent und altersgemaR.

e Die Schilerinnen und Schiiler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen orientierte Riick-
meldung, die auch als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprdachen und zur individuellen For-
derung dient.

¢ Schiilerinnen und Schiilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben, mathematische
Sachverhalte zusammenhiangend selbststandig vorzutragen (z. B. eine Hausaufgabe, ein Referat
...). Diese gehen im Rahmen der sonstigen Leistung in die Bewertung mit ein.

Verbindliche Instrumente

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse zu einem Unterrichtsvorhaben bzw.
einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen in der
Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartiber Aufschluss, inwieweit die Schillerinnen und Schiler in der
Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten
sind deshalb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Riickschllisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fiir die weitere Unterrichtsplanung
sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Forderung genutzt.

Hinsichtlich der Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen:

Klasse | Anzahl Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 6 45
8 5+ LS8 5 x 45 + vorgegeb. Dauer LS8
9 4 45
10 4 + ZAP 90 + vorgegeb. Dauer ZAP




Uberpriifung der sonstigen Leistung
In die Bewertung der sonstigen Leistung flieBen folgende Aspekte ein, die den Schiilerinnen und
Schiilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat, Quantitat und Kontinuitat der Beitrage)

e Eingehen und Aufgreifen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschiilerinnen und -schiilern,
Unterstlitzung von Mitlernenden

* Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder alternativen L6-
sungswegen

¢ Selbststandigkeit beim Arbeiten

¢ Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit den Mitschi-
lerinnen und Mitschilern)

¢ Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Protokolle

e Prasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen, Lésungsansat-
zen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitragen und Vortragen

*  Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen den Schiilerinnen und Schiilern transparent und
klar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fiir die Uberpriifung der schriftlichen als
auch der sonstigen Leistung:

Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen
Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kompetenzen, die sich aus den inhalts- und prozess-
bezogenen Kompetenzen zusammensetzen, als Grundlage, an denen sich die Leistungsmessung ori-
entiert. Die durchschnittlich erwartete Leistung sollte sich hierbei schwerpunktmaRig sowohl am An-
forderungsbereich Il als auch an dem mittleren Anspruchsniveau orientieren.

Leistungsbewertung bezieht sich grundsatzlich auf die Erreichung der im Kernlehrplan und im schul-
internen Lehrplan festgelegten Kompetenzen (kriterienorientierte Bezugsnorm). Leistungsbewertung
bezieht sich im gewissen Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte Leistungen der Lernenden (sozi-
ale Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen kumulativ ist, wird im Beurteilungsbereich
»Sonstige Leistungen” bei der Leistungsbewertung angemessen berticksichtigt (individuelle Bezugs-
norm).

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik in der Re-
gel Giber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet
sind. Teillésungen und Lésungsansatze werden bei der Bewertung angemessen berlicksichtigt. Eine
nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeich-
nungen werden bei der Bewertung berlicksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhange herstellen, AFB llI:
verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaR den Bildungsstandards Mathe-
matik zunehmend und angemessen berlicksichtigt, wobei der Anforderungsbereich Il den Schwer-
punkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieRlich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB I) enthalten,
sind nicht zul3dssig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema der SI.
Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden. Die



Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen anndhernd linear auf den Bereich zwischen 50 %
und 100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunkte-
summe gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige Losungswege gleichwertig
zu beriicksichtigen (vgl. S. 30, Nr. 12).

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerinnen und Schiiler zu
konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Leistungen und
insbesondere der miindlichen Beitrage im Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschlieBlich auf
fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutun-
gen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fir eine gute bzw.
eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Zeugnisnote jeweils die Gesamt-
entwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische Bil-

dung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.

Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

‘ ausreichende Leistung

Die Schililerin, der Schiiler...

Qualitat der Unter-
richtsbeitrage

nennt richtige Losungen und begriin-
det sie nachvollziehbar im Zusammen-
hang der Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Lésungen, in
der Regel jedoch ohne nachvollzieh-
bare Begriindungen.

geht selbststandig auf andere Losun-
gen ein, findet Argumente und Be-
grindungen fir ihre/seine eigenen
Beitrage.

geht selten auf andere Lésungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begriinden.

kann ihre/seine Ergebnisse auf unter-
schiedliche Art und mit unterschiedli-
chen Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen.

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelméaRig am Unter-
richtsgesprach.

nimmt eher selten am Unterrichtsge-
spréch teil.

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den Unter-
richt ein.

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig
am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd bei der
Sache und erledigt Aufgaben griindlich
und zuverlassig.

bendotigt oft eine Aufforderung, um mit
der Arbeit zu beginnen; arbeitet Riick-
stéande nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet neue Lerni-
nhalte weitgehend selbststandig, stellt
selbststandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit um-
fangreicher Hilfestellung, fragt diese
aber nur selten nach.

erarbeitet bereitgestellte Materialien
selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Materialien
eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nachvollzieh-
baren Erlauterungen vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert erst auf
Nachfragen und oft unvollsténdig.




Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein.

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein.

arbeitet kooperativ und respektiert die
Beitrage Anderer.

unterstitzt die Gruppenarbeit nur we-
nig, stort aber nicht.

Gebrauch der Fach-
sprache

wendet Fachbegriffe sachangemessen
an und kann ihre Bedeutung erklaren.

versteht Fachbegriffe nicht immer,
kann sie teilweise nicht sachangemes-
sen anwenden.

Werkzeuggebrauch

setzt Werkzeuge im Unterricht sicher
bei der Bearbeitung von Aufgaben und
zur Visualisierung von Ergebnissen ein.

benotigt haufig Hilfe beim Einsatz von
Werkzeugen zur Bearbeitung von Auf-
gaben.

Prasentation/Referat

prasentiert vollstandig, strukturiert
und gut nachvollziehbar.

prasentiert an mehreren Stellen eher
oberflachlich, die Prasentation weist
kleinere Verstandnisliicken auf.

trifft inhaltlich voll das gewahlte
Thema, formuliert altersangemessen
sprachlich korrekt und hat einen kla-
ren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahlten Thema
ab oder hat das Thema nur unvollstan-
dig bearbeitet, formuliert nur ansatz-
weise altersangemessen und z. T.
sprachlich inkorrekt, hat keine klare
Struktur fir das Referat verwendet.

schriftliche Ubungen

ca. 75 % der erreichbaren Punkte

ca. 50 % der erreichbaren Punkte

Grundsétze der Leistungsriickmeldung und Beratung:
Die Leistungsriickmeldung erfolgt in miindlicher und/oder schriftlicher Form.

¢ Die Schilerinnen und Schiiler erhalten regelmaRig Leistungsriickmeldungen zur individuellen For-
derung. Dabei werden insbesondere Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und mogli-
che Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schilerin/dem Schiiler vereinbart.
e Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiilerinnen oder Schiilern in

zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen erfolgen.

¢ In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen lber langere Zeitraume sind die erbrachten Leis-

tungen und die Entwicklung der einzelnen Schilerin/des einzelnen Schilers miteinzubeziehen.

e Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung eingebun-

den.

¢ Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schiilerinnen und Schiiler mit nicht mehr ausreichenden
Leistungen eine individuelle Lern- und Férderempfehlung, die auch in einem ausfihrlichen Ge-
sprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch einmal erldutert wird. Dabei dient ein
individueller Forderplan dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentschei-
dung zu beheben. Hierzu werden MaBnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Der
individuelle Forderplan bezieht auch schulische Férderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung

mit anderen Fachlehrkraften erstellt.

e Erziehungsberechtigte konnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im Rahmen des El-

ternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine vereinbaren.




Grundsdtze der Leistungsriickmeldung und Beratung wéhrend des Lernens auf Distanz:

1. Arten digitaler Beitrage:

¢ Bereitstellung von Arbeitsergebnissen fiir Videokonferenzen

* Reflexion zu Arbeitsphasen/ Ergebnissen der Mitschulerinnen und Mitschiiler
* Anfertigen von Lernportfolios/Projektarbeiten/Lerntagebiichern/ Erklarvideos
e Ergebnisse von Online-Tests (itslearning)

*  Ergebnisse von Uberpriifungen der Aufgaben

2. Formale Anforderungen:

e die Lernprodukte (ausgefiillte AB, Rechnungen, Zeichnungen, Checklisten, etc.) werden bis
spatestens 19 Uhr des letzten Unterrichtstages bzw. nach Vorgaben des Fachlehrers/ der Fach-
lehrerin bei itslearning hochgeladen

e die Arbeitsergebnisse sollten als gut lesbares PDF-Dokument hochgeladen werden

e die Arbeitsergebnisse sollten vollstandig und ordentlich verfasst werden

¢ fiir Videokonferenzen besteht eine Anwesenheitspflicht Gber die komplette Dauer



2.4 Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einflihrung des Lehrwerks Lambacher
Schweizer entschieden. In der Bibliothek stehen auBerdem weitere Lehrwerke zur Verfiigung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und Themen aus
Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese eignen sich in vie-
len Féllen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zunehmend eigenverantwortlichen
Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiiler Diagnosebogen zur Selbsteinschatzung grundlegender
Kompetenzen. Mit diesen sind passende Ubungsanregungen verbunden.

Laut Fachkonferenzbeschluss wird beginnend mit der Einfihrungsphase die auch fir die Abiturpri-
fung vorgesehene Formelsammlung Tafelwerk in Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fach-
gruppen angeschafft und genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird als erstes di-
gitales Medium in der Jahrgangsstufe 6 ein Tabellenkalkulationsprogramm eingefiihrt. In der Jahr-
gangsstufe 7 folgen der Einsatz einer Dynamischen Geometriesoftware (DGS) und die Einflihrung des
wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des Taschen-
rechners Casio FX-87DE vor. Funktionale Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8 auRerdem
mit dem softwarebasierten Funktionenplotter dargestellt. Alle eingefiihrten Werkzeuge werden im
Unterricht regelmaRig eingesetzt und genutzt.



