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1. Die Fachschaft Chemie des Willibrord-Gymnasiums Emmerich

Das Willibrord-Gymnasium in Emmerich am Rhein ist das einzige Gymnasium der Stadt. Es
ist eine landlich gelegene Schule am Niederrhein in einer Grenzregion zu den Niederlanden
mit grofem Einzugsbereich (Stadtbereich und den zugehdrigen Ortschaften) und einer
heterogenen Gesellschaftsstruktur. Dadurch zeigt das Gymnasium beziiglich der sozialen und
ethnischen Herkunft eine entsprechend heterogene Schulerschaft.

Bild: Willibrord-Gymnasium (Haupteingang)

Derzeit werden am Willibrord-Gymnasium ca. 800 Schiler unterrichtet. Das Willibrord-
Gymnasium ist in der Sekundarstufe | drei— bis vierzigig und wird als Ganztagsschule gefthrt.
Das Kollegium ist mit ca. 65 Lehrern im Unterrichtsgeschehen aktiv.

Die Chemie hat in unserem Alltag einen sehr hohen Stellenwert. Sie begegnet uns praktisch
Uberall, wodurch in unserer Gesellschaft ein chemisches Grundwissen von grof3er Bedeutung
ist. Unsere Industriegesellschaft bendtigt dringend interdisziplindr ausgebildete Fachkrafte fir
die Weiterentwicklung der naturwissenschaftlichen Forschung. Aus diesen Griinden besteht
der Anspruch der Fachschaft Chemie am Willibrord-Gymnasium darin, zeitgemaf3en forschend
— entwickelnden Chemieunterricht anzubieten und als praxisorientierten und grundsatzlich
wissenschaftsbezogener Unterricht zu gestalten. Hierbei soll den Schiler die Bedeutung der
Wissenschaft Chemie in unseren Alltag und der Nutzen von verantwortungsvoll verwendetem
chemischem Fachwissen vermittelt werden.

Ein Schwerpunkt des Unterrichts ist demnach, einen Bezug zur Lebenswirklichkeit der Schiler
herzustellen und Impulse der Schiiler aus ihrer Lebenswirklichkeit einflieRen zu lassen. Somit
gewinnt der Chemieunterricht an Aktualitdt, indem er Erklarungsmuster aus der Sicht der
Naturwissenschaft Chemie aufzeigt und Handlungsmaoglichkeiten eréffnet.

Das Fach Chemie wird am Willibrord-Gymnasium einerseits systematisch und fachbezogen
mit vielen Alltagsbeziigen unterrichtet, andererseits Fachwissen auf der Grundlage von
Alltagsthemen erfahren und erlernt. Dabei hat die experimentelle Bearbeitung von chemischen
(anwendungsorientierten) Problemstellungen unter Berlcksichtigung der RISU — NRW einen
hohen Stellenwert.



Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiler ihren Begabungen und Neigungen
entsprechend individuell und dber die Sprachbarrieren hinweg zu fordern und ihnen
Orientierung fur ihren weiteren Lebensweg zu bieten, fiihlt sich die Fachschaft Chemie in
besonderer Weise verpflichtet. Im Zentrum der Anstrengungen steht die Vermittlung von
fachbezogenen und fachibergreifenden Kompetenzen (Urteils-, Selbst-, Sozial-, Methoden-,
Sach- und Handlungskompetenz).

Dieses Konzept wird Referendaren in ihrer berufsvorbereitenden Ausbildung am Willibrord-
Gymnasium im Bereich der Chemie vermittelt und so die Idee eines lebensweltbezogenen
Chemieunterrichts mit individueller Forderung fur die Tatigkeit als Fachlehrer an anderen
Gymnasien weitergetragen.

2. Der Chemieunterricht in der Sekundarstufe |

2.1 Unterrichtszeit und Ausstattung

In der Sekundarstufe | sind durchschnittlich ca. 100 Schiiler pro Jahrgangsstufe. Das Fach
Chemie wird in den Jahrgangsstufen 7, 8, 9 und 10 im Umfang der vorgesehenen 7
Wochenstunden laut Stundentafel erteilt. Die Unterrichtseinheiten sind als Doppelstunden
oder als Einzelstunden mit einer Lange von 45 Minuten in drei Fachraumen organisiert.

Herzstiick des Chemieunterrichts ist ein Lehrsaal mit anschlieBendem Labor. Der Lehrsaal mit
ansteigender Bestuhlung hat insgesamt 40 Sitzplatze und verfligt Gber eine Abzugseinheit,
einem Experimentiertisch und Arbeitsmittel (Smartboard, Dokumentenkamera). Eine direkte
Anbindung an das Labor, den Vorbereitungsraum und an die Chemikaliensammlung
ermoglicht ein barrierefreies Arbeiten. Einen weiteren Fachraum teilt sich die Chemie mit den
anderen beiden Naturwissenschaften auf der gleichen Etage. Auch hier sind die Mdglichkeiten
des Experimentierens und Prasentierens mit medialem Einsatz gut umsetzbar.

Die gute Ausstattung der Chemiesammlung mit Geraten und Materialien fur Schaler- und
Demonstrationsexperimenten unter aktuellen Sicherheitsstandards ermdglicht eine dem
Leitbild der Chemiefachschaft entsprechende anwendungsorientierte Ausbildung der Schiiler.

2.2 Lehr-und Lernmittel

Fur den Chemieunterricht in der Sekundarstufe | sind am Willibrord-Gymnasium derzeit die
Schulbucher ,Chemie heute® vom Westermann-Verlag eingefiihrt. Es ist ein Lehrbuch mit
reichhaltigem Materialangebot. Es regt die Schiler an, sich mit naturwissenschaftlichen
anwendungsorientierten Ph&nomenen der Chemie auseinanderzusetzen und fordert die
Erarbeitung von fachbezogenen und fachubergreifenden Zusammenhangen durch ein
vernetzend orientiertes Lehrkonzept. Wichtige Konzepte und Arbeitsmethoden des
Unterrichtsfachs Chemie werden in einer tbersichtlichen und der altersgemé&f3en Entwicklung
der Schiler angepassten fachtheoretischen Tiefe vermittelt sowie durch Sonderseiten mit
Bezug zu Alltag und Technik erweitert.



Den Schilern steht auRerdem fir das vertiefte selbststandige Einarbeiten in speziellen
Themen der Chemie im Rahmen des Fachunterrichts eine Sammlung an Fachliteratur in der
Fachschafts-Bibliothek (auf Anfrage bei den Fachlehrern) und in der Schilerbibliothek zur
Verfligung.

AulRerdem hat sich die Fachkonferenz auf folgende fachspezifische Angebote verstandigt:

Nutzung des Programms Chemsketch zur Visualisierung von Molekiilgeometrien

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dariiber hinaus auf die nachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans erganzend zur
Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kdnnen. Bei
den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur
Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des
Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den
unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:

- Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-
netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

- Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-
grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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2.3 Sicherheits-, Gesundheits- und Umwelterziehung

1. Sicherheitserziehung nach der RISU — NRW
Der hohe Praxisbezug des Chemieunterrichts durch Experimente bedingt eine

entsprechende Sicherheitsunterweisung fiir die Schiler, um diese auf mdégliche
Gefahrenquellen hinzuweisen und fir den Umgang mit Gefahrstoffen zu
sensibilisieren. Durch eine halbjahrlich wiederholende Sicherheitsbelehrung geman
der RISU — NRW werden den Schiler sicherheitsrelevante Verhaltensweisen im
Chemieunterricht beigebracht bzw. in Erinnerung gerufen und bei neuen
Gefahrenquellen (z.B. Einfuhrung von Séauren und Laugen in Klasse 9) gegebenenfalls
vertieft. Dazu gehdrt das Erlernen der Gefahrenpiktogramme und die Einstufung der
Gefahrstoffe nach dem neuen GHS-System. Im Anschluss an die Sicherheitsbelehrung
wird mit den Schiilern das Verhalten im Notfall besprochen und gelibt. Zudem werden
die Schiler im Chemieunterricht in den zu verwendeten Geratschaften geschult. Dazu
gehort  beispielsweise der Erwerb des Brennfiihrerschein in Klasse 7 zur
ordnungsgemalRen Bedienung eines Laborbrenners und ein Laborrundgang mit
Erklarung der eingesetzten Geréte.

2. Gesundheitserziehung im Chemieunterricht
Im Chemieunterricht in der Sekundarstufe | bearbeiten die Schiler Fragestellung zu

gesundheitlichen Aspekten. Die Gesundheitserziehung im Chemieunterricht am
Willibrord-Gymnasium soll dazu fuihren, dass die Schuler Lebensmittel, Produkte und
Chemikalien unter einem gesundheitlichen Aspekt betrachten. Ein wichtiges Anliegen
des Chemieunterrichts ist es daher, den Schulern Gefahrenquellen fiir die Gesundheit
im Alltag zu vermitteln. Dazu gibt der Chemieunterricht in der Sekundarstufe | durch
kontextorientierte Themen Anstdl3e und Hilfestellungen.

3. Umwelterziehung im Chemieunterricht
Im Chemieunterricht spielt die Umwelterziehung eine wichtige Rolle. Eine erfolgreiche

Umwelterziehung am Willibrord-Gymnasium soll dazu fihren, dass die Schiiler den
Umweltschutz als eigenes nachhaltiges Anliegen fur zukinftige Generationen
betrachten und entsprechend handeln. Ein wichtiges Anliegen des Chemieunterrichts
ist es daher, den Schiulern den Zusammenhang zwischen menschlichen
Verhaltensweisen und deren Auswirkungen auf die Umwelt zu vermitteln. Dazu gibt
der Chemieunterricht in der Sekundarstufe | auch hier kontextorientierte Denkanstti3e:

2.4 Methoden und Medien

Der Methoden- und Medieneinsatz wird im Chemieunterricht vielfaltig gestaltet. So wird eine
kreative Eigentatigkeit der Schiler ermdglicht sowie die Selbstverantwortung fur das Lernen
geschult. Dabei werden die Inhalte durch Medien und Methoden auf verschiedenen
Lernkanalen den Schiilern zuganglich gemacht:



Uberfachliche Methoden / Medien z.B.:

Bezug Zu den schulinternen

Unterrichtsvorhaben, z.B.:

Think-Pair-Share

Jg. 7 — 10: mdglich in allen Inhaltsfeldern

Kugellager

Jg. 8: Hauptgruppen des PSE

Gruppenpuzzle

Jg.8: Hauptgruppen, Atombau
Jg. 10: Saure und alkalische L6ésungen

Galerierundgang

Jg. 9. -10.: Sicherheitsbelehrung / Verhalten im
Notfall

Egg - Race

Jg. 7: Feuerléscher

Szenisches Spiel, Rollenspiele

Jg. 7: Teilchenmodell
Jg. 9: Redoxreaktionen
Jg. 9 -10: (un)polare Atombindung, EN-Werte

Stationenlernen (Lernzirkel)

Jg. 7: Laborfuhrerschein
Jg. 7: Stoffeigenschaften
Jg. 9: Séuren und Laugen

Arbeit in Kleingruppen (Partner-/ Gruppenarbeit)

Jg. 7 — 9: mdglich in allen Inhaltsfeldern

Peer correction/feedback

Jg. 7 — 10: moglich in allen Inhaltsfeldern

Referate Jg. 7 — 10: moglich in allen Inhaltsfeldern
(Dokumentation/Prasentation mit Hilfe von
Textverarbeitungs-, Prasentations- und
Bildbearbeitungsprogrammen
(Fotos/Videosequenzen)
Projektarbeit Jg. 7: Trennverfahren
; = ; : ; Jg.9: Rost
(Dokumentation/Prasentation mit Hilfe von .
. N . Jg. 9: Putzmittel
Textverarbeitungs-, Prasentations- und

Bildbearbeitungsprogrammen
(Fotos/Videosequenzen)

Mindmap Jg. 7: Trinkwasser
Concept-Map Jg. 7: Brandbeka&mpfung

Jg. 8: Atombau

Jg. 9: Séuren und Laugen
Heft-/Mappenfihrung Jg. 7 — 10: mdglich in allen Inhaltsfeldern
Prasentieren und Visualisieren (z.B. Abbildungen, | Jg. 7 — 10: méglich in allen Inhaltsfeldern
Mitschriften -  Dokumentenkamera, Folien
—>OHP, Lernplakate)
Recherchieren Jg. 7 — 10: moglich in allen Inhaltsfeldern
(z.B. Internet, Blcherei, ...)
Selbstuberprifung Jg. 7 — 10: Multiple Choice Tests
Anwendung und Interpretation von Abbildungen/ | Jg. 7: Loslichkeit

Jg. 9: lonisierungsenergien

Diagrammen

spezielle chemische Fachmethoden/ Medien,
z.B.:

Bezug zZu den schulinternen

Unterrichtsvorhaben, z.B.:

Versuchsprotokoll (auch mit Hilfe von Fotos und
Videosequenzen)

Jg. 7 — 10: mdglich in allen Inhaltsfeldern

Gasbrenner

Jg. 7 — 10: maglich in allen Inhaltsfeldern




Experimente Jg. 7 — 10: mdglich in allen Inhaltsfeldern

(Planung, Durchfiihrung, Beobachtung,
Auswertung)

Arbeit mit Modellen / animierte modellhafte | Jg. 7: Teilchenmodell

Darstellungen / Simulationen / | Jg. 8: Atommodell, Schalenmodell
Molekiilbaukasten Jg. 9: Gittermodelle

Jg. 9: Metallbindung

Jg. 9: Elektronenpaarbindung/Lewisformeln
Jg. 10: Homologe Reihe der Alkane

2.5 Bezlige zum Medienkompetenzrahmen

Die Schiler werden im Chemieunterricht an den Umgang mit digitalen Medien herangeftihrt.
Ihre bereits vorhandenen Kompetenzen sollen vertieft werden. So werden die Schuler auf ihre
berufliche Zukunft vorbereitet, da Grundkenntnisse und die selbststandige Nutzung der
digitalen Medien vorausgesetzt werden.

Die Schiler des Willibrord-Gymnasiums sollen deshalb wéahrend ihrer Schulzeit im Fach
Chemie der Sekundarstufe | folgende Kompetenzen in Anlehnung an den
Medienkompetenzrahmen lernen und vertiefen.

Ubergeordnete Kompetenzerwartungen — Erste Stufe:
Die Schuilerinnen und Schler kdnnen

- nach Anleitung chemische Informationen und Daten aus analogen und digitalen
Medienangeboten (Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme, Abbildungen, Schemata)
entnehmen, sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren (MKR
2.1,2.2)

Ubergeordnete Kompetenzerwartungen — Zweite Stufe:
Die Schuilerinnen und Schiler kdnnen

- selbststandig Informationen und Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten
filtern, sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre Qualitat, ihnren Nutzen und ihre Intention
analysieren, sie aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen (MKR 2.1, 2.2, Spalte
4, insbesondere 4.3)

- chemische Sachverhalte, Uberlegungen und Arbeitsergebnisse unter Verwendung
der Bildungs- und Fachsprache sowie fachtypischer Sprachstrukturen und
Darstellungsformen sachgerecht, adressatengerecht und situationsbezogen in Form
von kurzen Vortrdgen und schriftlichen Ausarbeitungen préasentieren und dafir
digitale Medien reflektiert und sinnvoll verwenden (MKR Spalte 4, insbesondere 4.1,
4.2)



Konkretisierte Kompetenzerwartungen:
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

- Aussagen zu Elementen und ihren Verbindungen in Alltagsprodukten auch im
Internet recherchieren und hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit beurteilen (MKR
2.1)

- Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen als
Elektroneniibertragungsreaktionen deuten und diese auch mithilfe digitaler
Animationen und Teilgleichungen erlautern (MKR 1.2)

- Informationen fir ein technisches Verfahren zur Industrierohstoffgewinnung aus
Gasen mithilfe digitaler Medien beschaffen und Bewertungskriterien auch unter
Bertcksichtigung der Energiespeicherung festlegen (MKR 2.2)

- unterschiedliche Darstellungen von Modellen kleiner Molekiile auch mithilfe einer
Software vergleichend gegenuberstellen (MKR 1.2, Spalte 4, insbesondere 4.2)

- eine ausgewahlte Neutralisationsreaktion auf Teilchenebene als digitale Présentation
gestalten (MKR Spalte 4, insbesondere 4.1, 4.2)

- Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen Lésungen in analogen und digitalen
Medien kritisch hinterfragen (MKR 2.3)

- raumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffmolekulen auch mithilfe von digitalen
Modellen veranschaulichen (MKR 1.2)

Ubersicht zum Medienkompetenzrahmen:

Medienkompetenzrahm | Teilkompetenzen

en NRwW

Kompetenz 1:
Bedienen und
Anwenden

1.1 Medienausstattung (Hardware)

1.2 Digitale Werkzeuge

1.3 Datenorganisation

1.4 Datenschutz und Informationssicherheit

Kompetenz 2:
Informieren und
Recherchieren

2.1 Informationsrecherche
2.2 Informationsauswertung
2.3 Informationsbewertung
2.4 Informationskritik

Kompetenz 3:
Kommunizieren und
Kooperieren

3.1 Kommunikations- und Kooperationsprozesse

3.2 Kommunikations- und Kooperationsregeln

3.3 Kommunikation und Kooperation in der Gesellschaft
3.4 Cybergewalt und -kriminalitat

Kompetenz 4:
Produzieren und
Prasentieren

4.1 Medienproduktion und Prasentation
4.2 Gestaltungsmittel

4.3 Quellendokumentation

4.4 Rechtliche Grundlagen

Kompetenz 5:
Analysieren und
Reflektieren

5.1 Medienanalyse

5.2 Meinungsbildung

5.3 Identitatsbildung

5.4 Selbstregulierte Mediennutzung

Kompetenz 6:
Problemlésen und
Modellieren

6.1 Prinzipien der digitalen Welt

6.2 Algorithmen erkennen

6.3 Modellieren und Programmieren
6.4 Bedeutung von Algorithmen




2.6 Differenzierung im Chemieunterricht
Im Chemieunterricht soll ein breites Feld der Schuler erreicht werden, ein Interesse an der
selbststandigen Beschéaftigung mit chemischen Fragestellungen angeregt und ein Verstandnis
im Umgang mit Problemsituationen der Chemie vermittelt werden. Um diesem Anspruch auf
der Grundlage einer stark heterogenen Schilerschaft zu geniigen, bedarf es im
Chemieunterricht Differenzierungsmaf3nahmen:

1.

Individuelle Férderung - Heterogenitat im Chemieunterricht
Alle Lerngruppen weisen hinsichtlich ihrer Zusammensetzung eine Heterogenitat auf,

die die Notwendigkeit einer Unterrichtsplanung und -durchfiihrung mit sich bringt, die
mdoglichst vielen Schillern zu einem effektiven Kompetenzzuwachs verhilft. Dabei
spielen verschiedene Aspekte wie Alter, Lerntyp, Geschlecht, Vorkenntnisse,
Lernbereitschaft, Motivation, sozialer Hintergrund u.v.a.m. eine Rolle.

Ein individuelles Forderangebot (Binnendifferenzierung), das einerseits Defizite
auffangt, andererseits aber auch besondere Begabungen férdert, hilft, dass die Schiiler
im Chemieunterricht vielfaltig lernen kdnnen. So werden die jeweilige
Lernausgangslage, den Lernstand und die Potenziale der Schiler systematisch in den
Blick genommen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass jeder Schiler nach seinen
Bedurfnissen auf der Basis einer personlichen Wertschétzung erfolgreich lernen kann.
Im Chemieunterricht werden daher haufig kooperative Lernformen angeboten und ein
Frontalunterricht lediglich situativ eingesetzt. Dadurch kann das Lehrpersonal den
Schuler in der Bearbeitungsphase von Problemstellungen individuell und beratend zur
Seite stehen. Das dabei verwendete Arbeitsmaterial ist auf kooperative Lernformen
zugeschnitten und ermdglicht den Schilern eigenstandige Erarbeitung und die
Selbstkontrolle von Ergebnissen. Zusétzliches Material kann von
leistungsschwacheren als auch leistungsstarkeren Schiilern beim Fachlehrer erhalten
werden. Sind fachbezogene Unklarheiten vorhanden, kann das Nachhilfeangebot
»Schuiler-helfen-Schiilern des Willibrord-Gymnasiums in Anspruch genommen
werden. Hierbei erteilen leistungsstarke Schiler der hoheren Jahrgédnge in Chemie
Nachhilfe. Dadurch ist ein neuer Zugang von leistungsstarken Schilern zur Chemie
Uber das Prinzip des Lehrens mdglich, wodurch die leistungsschwacheren Schiiler
durch einen weiteren Lernkanal einen Zugang zur Chemie erhalten kénnen.

Eine individuelle Férderung von besonders leistungsstarken Schiilern erfolgt zudem
Uber Wettbewerbe im Fach Chemie, u.a. ,Chemie - die stimmt®, ,Dechemax” und
.internationale Junior Science Olympiade |JSO“. Begabte Schiler werden zur
Teilnahme an Wettbewerben motiviert und gegebenenfalls durch das Fachlehrerteam
beraten.

Eine weitere Mdglichkeit der individuellen Foérderung ist die Teilnahme am
Projektmodell. Hierbei kdnnen sich leistungsstarke Schiler Gber einen langeren
Zeitraum beispielsweise mit einer Thematik aus der Chemie beschéaftigen und dieses
am Akademieabend einem Publikum von Lehrern, Eltern und Mitschilern und weiteren
Interessenten prasentieren.



2. Selbststandiges Lernen im Ganztag
Ab Klasse 8 haben die Schiler die Méglichkeit in der Lernzeit ,Naturwissenschaften®

sich Uber naturwissenschaftlichen Problemstellungen aus dem Chemieunterricht
auszutauschen und gemeinsam zu lernen.

3. Bericksichtigung geschlechtsspezifischer Interessen
Im Chemieunterricht der Sekundarstufe | werden geschlechtsspezifische

Interessensunterschiede und Verhaltensweisen bericksichtigt.

Dazu gehdrt die Ermutigung von meist stillen Schilerinnen, aber auch Schilern, far
technische und naturwissenschaftliche Fragestellungen, sowie eine Motivation fir das
experimentelle  Arbeiten.  Entsprechende Themen werden gemafll den
geschlechterspezifischen Interessen fur z.B. Referate oder Projektarbeiten
ausgewahlt.

Weiterhin bietet der kooperative Unterricht mit geschlechtshomogenen Gruppen eine
hohere Vielfalt durch das EinflieRen von unterschiedlichen Ansichten.

Im Chemieunterricht wird auch immer der Girls’/Boys™ Day genutzt, um Madchen und
Jungen fir chemische Berufe zu interessieren. Die Madchen und Jungen haben die
Moglichkeit, Berufsfelder kennenzulernen, die aul3erhalb einer traditionellen
Orientierung liegen. So kdnnen sie sich vor allem in naturwissenschaftlich-technischen
Berufen umsehen.

4. Sprachsensibler Unterricht
Am Willibrord-Gymnasium ist der sprachsensible Unterricht ein wesentliches Merkmal

des Chemieunterrichts.

Die korrekte Sprache wird in der Chemie bendtigt, um Beschreibungen von Versuchen
vorzunehmen und um einen aktiven Gedankenaustausch zwischen den Lernenden
und die Diskussion Uber kontroverse Erkenntnisse zu ermdéglichen.

Im Chemieunterricht werden daher Sprachkompetenzen durch eine Vielfalt von
Darstellungsformen (z.B. Tabellen, Skizzen, Formeln, Graphen, Diagramme, Bilder)
trainiert und sukzessive aufgebaut.

Wortschatzarbeit ist ein besonders relevanter Teil des sprachsensiblen
Fachunterrichts. Dies wird durch das Lesen von fachsprachlichen Texten und dem
Unterrichtsgesprach eingetbt. Wichtige Fachbegriffe werden von Schilern
herausgearbeitet, definiert und durch regelméRige und behutsame Verwendung in
unterschiedlichen Kontexten eingedibt.

Nach Méglichkeit werden Fachbegriffe und Definitionen bei rudimentéren sprachlichen
Voraussetzungen (Seiteneinsteigern) in die Muttersprache Ubersetzt, um den
Seiteneinsteigern mit einer anderen Sprachhistorie die Fachsprache néher zu bringen.
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2.7 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsibergreifenden Fragen

Die drei naturwissenschaftlichen F&cher weisen viele inhaltiche und methodische
Gemeinsamkeiten, aber auch einige Unterschiede auf, die fur ein tieferes fachliches
Verstandnis genutzt werden kénnen. Synergien beim Aufgreifen von Konzepten, die schon in
einem anderen Fach angelegt wurden, nitzen dem Lehren, weil nicht alles von Grund auf neu
unterrichtet werden muss und unnétige Redundanzen vermieden werden. Das Nutzen dieser
Synergien unterstitzt aber auch nachhaltiges Lernen, indem es Gelerntes immer wieder
aufgreift und in anderen Kontexten vertieft und weiter ausdifferenziert. Dies verdeutlicht, dass
Gelerntes in ganz verschiedenen Zusammenhangen anwendbar ist und Bedeutung besitzt.
Verstandnis wird aber auch dadurch gefordert, dass man Unterschiede in den Sichtweisen der
Facher herausarbeitet und dadurch die Eigenheiten eines Konzepts deutlich werden lasst.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern
Die schulinternen Lehrpléane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen

den Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den verschiedenen Fachern
aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber gerade durch diese
erganzende Betrachtungsweise praziser verstanden werden konnen. Dazu gehort
beispielsweise der Energiebegriff, der in allen Fachern eine bedeutende Rolle spielt.

Im Kapitel 5 ist jeweils bei den einzelnen Unterrichtsvorhaben angegeben, welche Beitrage
das Unterrichtsfach Chemie zur Klarung solcher Konzepte auch fiir die Facher Biologie und
Physik leisten kann, oder aber in welchen Fallen das Fach Chemie Ergebnisse der anderen
Facher aufgreifen und weiterfiihren kann.

Bei der Nutzung von Synergien stehen auch Kompetenzen, die das naturwissenschaftliche
Arbeiten betreffen, im Fokus. Um diese Kompetenzen bei den Schillern gezielt und umfassend
zu entwickeln, werden gemeinsame Vereinbarungen bezlglich des hypothesengeleiteten
Experimentierens (Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung,
Durchfiihrung und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Protokollierens von
Experimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen und des
Verhaltens in den Fachraumen (z. B. gemeinsames Sicherheitskonzept) getroffen. Einen
weiteren Schwerpunkt der inhaltlichen Arbeit bildet die Verstédndigung aller drei
Naturwissenschaften Uber ein abgestimmtes Teilchenkonzept und einen gemeinsamen
Energiebegriff. Damit die hier erworbenen Kompetenzen facherlbergreifend angewandt
werden konnen, ist es wichtig, sie im Unterricht explizit zu thematisieren und entsprechende
Verfahren als Regelwissen festzuhalten.

Am Tag der offenen Tir prasentieren sich die Facher Physik, Biologie und Chemie mit einem
Programm. Grundschiler kénnen in den naturwissenschaftlichen Féachern einfache
Experimente durchfiihren und so einen Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitsweisen
gewinnen. Schiler héherer Jahrgangsstufen prasentieren ausgewéahlte Projekte aus ihrem
Fachunterricht, um so einen Einblick in den Unterricht der naturwissenschaftlichen Facher zu
geben.

Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe |
regelmaRig Module zum ,Lernen lermen“ durchgefihrt werden. Uber die einzelnen
Klassenstufen verteilt beteiligen sich alle Facher an der Vermittlung einzelner
Methodenkompetenzen. Die naturwissenschaftlichen Facher greifen vorhandene
Kompetenzen auf und entwickeln sie weiter, wobei fachliche Spezifika und besondere
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Anforderungen herausgearbeitet werden (z. B. bei Fachtexten, Protokollen, Erklarungen,
Prasentationen, Argumentationen usw.).

2.8 Berufsvorbereitung und aufRerschulische Lernorte

Im Rahmen der schulischen Berufs- und Studienorientierung in der Sekundarstufe | sollen den
Schilern Kenntnisse Uber die Wirtschafts- und Arbeitswelt vermittelt und Hilfen fir den
Ubergang in eine Ausbildung, in weitere schulische Bildungsgdnge oder in ein Studium
gegeben werden, damit die jungen Menschen beféahigt werden, eigene Entscheidungen im
Hinblick auf den Ubergang ins Erwerbsleben vorzubereiten und selbstverantwortlich zu treffen.
Die Schiler missen sich entscheiden, welche Tagespraktika sie im Rahmen der
Berufsfelderkundung (KAoA) in Klasse 9 absolvieren und fir welches zweiwdchige Praktikum
sie sich im Rahmen der Praxisphase der Berufs- und Studienorientierung in Klasse 10
bewerben. Dabei ist es wichtig, dass die Schuler Orientierung finden.

Diesbezuglich besteht ein differenziertes Beratungsangebot am Willibrord-Gymnasium.

In den letzten Jahren wurde ein Angebot mit Eltern und ehemaligen Schilern aufgebaut (,Meet
the professionals®, ,Meet the young professionals®), die neben weiteren Referenten ihre Berufe
einmal im Jahr in der Schule vorstellen und auch dartiber hinaus teilweise als Ansprechpartner
zur Verfigung stehen. Dabei spielen technische Berufe und naturwissenschaftliche
Studiengange eine deutliche Rolle.

Auch der Chemieunterricht kann dazu beitragen, indem er Uber Berufe wie Chemikant,
Chemielaborant und Chemiker informiert — aber auch Uber Berufe, bei denen
naturwissenschaftliche Kenntnisse im Allgemeinen und insbesondere Kenntnisse der Chemie
notig sind (siehe Tabelle). In vielen Berufen sind Kenntnisse im Fach Chemie wichtig, ohne
dass die Schiler dies haufig vermuten.

Chemieberufe und Bezug zu den schulinternen Unterrichtsvorhaben, z.B.:

Berufe mit Chemiekenntnissen

Chemikant, Chemielaborant, Jg. 7 — 10: moglich in vielen Inhaltsfeldern
Chemiker, Lebensmittelchemiker,
Verfahrensmechaniker

Feuerwehrmann Jg. 7: Feuer und Flamme / Feuer — bekdmpft und genutzt
Umweltschutztechnischer Jg. 7: Luft, Luftverschmutzung: Treibhauseffekt, saurer Regen
Assistent

Fachkraft fir Wasserwirtschaft Jg. 7: Wasser — Lebensraum fur Viele: Trinkwasseraufbereitung

Jg. 10: Wasser — alltéaglich und doch auf3ergewdhnlich

Schweil3er Jg. 7: Eisenerz und Schrott — Grundstoffe der Stahlgewinnung

Goldschmied Jg. 9: Dem Rost auf der Spur: (un)edle Metalle
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Lacklaborant Jg. 9: Kampf der Korrosion

Textillaborant Jg. 10: Fir jeden Fleck die richtige Losung

Pharmazeutisch-technischer Jg. 10: Sauren und Laugen — Werkzeuge nicht nur fir Chemiker
Assistent (PTA), Pharmazeut

Friseur Jg. 10: Haut und Haar — alles im neutralen Bereich

Bier-Brauer Jg. 10: Zucker, Alkohol, Essig und Ester

Die Chemiefachlehrer stellen auRerdem den Schilern die in Emmerich am Rhein anséssigen
Chemieunternehmen vor, z.B. die Werke Kao Chemicals, Oleon, KLK Oleo Emmerich und
Frutarom Emmerich und Deutsche Giessdraht. Dort bietet sich fuir Schuler die Moglichkeit im
Rahmen ihrer Berufsorientierung Praktika beispielsweise als Chemikant bzw. Chemielaborant
zu absolvieren.

Die oben genannten Betriebe, aber auch Probat, das Klarwerk, das Wasserwerk und die
Feuerwehr, ermdglichen den Klassen der Sekundarstufe | den Besuch von au3erschulischen
Lernorten.

2.9 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Gemall Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Lehrerkonferenz
hat dartiber hinaus entschieden, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten
Kriterien und Zielsetzungen als Mal3stab fir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule
gelten sollen. Die Fachgruppe vereinbart daher, der individuellen Kompetenzentwicklung
(Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr-
und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Chemie beziglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fach-
didaktischen und fachmethodischen Grundséatze beschlossen:

Lehr- und Lernprozesse

e Schwerpunktsetzungen nachfolgenden Kriterien:

o Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von
Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

o Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

o fachinterne und fachlibergreifende Vernetzung statt Anhaufung von
Einzelfakten

e Lehren und Lernen in Kontexten nachfolgenden Kriterien:

o eingegrenzte und altersgemé&fle Komplexitat
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o mdglichst authentische, tragfahige, gendersensible und motivierende
Problemstellungen

Variation der Aufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung aller
Lernenden nachfolgenden Kriterien:

o Forderung der Selbstandigkeit und Eigenverantwortung, insbesondere im
Prozess der Erkenntnisgewinnung im Rahmen experimenteller
Unterrichtsphasen

o Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und
zur Unterstitzung und Individualisierung des Lernprozesses

Experimente und eigenstandige Untersuchungen

Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptio-
nellem Verstdndnis auch in Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen
naturwissenschaftlichen Facher

Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in die
Erkenntnisprozesse und in die Beantwortung von Fragestellungen

schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten Arbeit hin
zur moglichen Selbststandigkeit bei der hypothesengeleiteten Planung, Durchfiihrung
und Auswertung von Untersuchungen

Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Untersuchungen
(Versuchsprotokoll) in  Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen
naturwissenschaftlichen Facher

Individuelles Lernen und Umgang mit Heterogenitat

Gemal ihren Zielsetzungen setzt die Fachgruppe ihren Fokus auf eine Foérderung der
individuellen Kompetenzentwicklung. Die Gestaltung von Lernprozessen soll sich deshalb
nicht auf eine angenommene mittlere Leistungsfahigkeit einer Lerngruppe beschranken,
sondern muss auch Lerngelegenheiten sowohl fur starkere als auch schwéachere Schilerinnen
und Schiler bieten. Um den Arbeitsaufwand daflr in Grenzen zu halten, erstellt die
Fachgruppe Lernarrangements, bei der alle Lernenden am gleichen Unterrichtsthema arbeiten
und die gleichzeitig binnendifferenzierend konzipiert sind. Gesammelt bzw. erstellt,
ausgetauscht sowie erprobt werden sollen:

unterrichtsbegleitende Aufgaben zur Diagnose individueller Kompetenzentwicklung

komplexere Lernaufgaben mit gestuften Lernhilfen fir unterschiedliche Leistungs-
anforderungen

unterstitzende zusatzliche MalRnahmen fir erkannte oder bekannte Lern-
schwierigkeiten

herausfordernde zuséatzliche Angebote fur besonders leistungsstarke Schilerinnen
und Schuler
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3. Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder in der Sekundarstufe |

Der Kernlehrplan tritt mit dem 01.08.2019 an den Gymnasien in NRW in Kraft. Er definiert,
welche Kompetenzen die Schiler in der Sekundarstufe | erlangen sollen. Man unterscheidet
dabei die Kompetenzbereiche ,Umgang mit Fachwissen®, ,Erkenntnisgewinnung®,
,Kommunikation“ und ,Bewertung®.

Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen bezieht sich auf die Fahigkeit, zur Losung
von Aufgaben und Problemen auf Fachwissen der Chemie zurtickzugreifen. Ein Verstandnis
chemischer Phanomene, Konzepte und Prinzipien sowie ihre Einordnung in einen grof3eren,
zunehmend systematischen Zusammenhang sind notwendig, um erforderliches Fachwissen
in variablen Situationen sicher und zuverlassig auswéahlen sowie anwenden zu kénnen. Im
Rahmen fachlicher Problemstellungen gelingt der Zugriff auf Fachwissen besser, wenn
dieses angemessen organisiert und strukturiert vorliegt. Gut strukturierte Wissensbesténde
erleichtern ebenfalls die Integration und Vernetzung von neuen Erkenntnissen mit schon
bestehendem Wissen.

Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung Dbeinhaltet die F&higkeiten und
methodischen Fertigkeiten chemische Fragestellungen zu erkennen, diese mit Experimenten
und anderen fachspezifischen Methoden hypothesengeleitet zu untersuchen, daraus
Schlussfolgerungen zu ziehen und Ergebnisse zu verallgemeinern. Naturwissenschaftliche
Erkenntnis basiert im Wesentlichen auf einer Modellierung der Wirklichkeit. Modelle, von
einfachen Analogien bis hin zu formalen Modellen, dienen dabei zur Veranschaulichung,
Erklarung und Vorhersage. Eine Reflexion der Erkenntnismethoden verdeutlicht den
besonderen Charakter der Chemie als Teil der Naturwissenschaften mit inren spezifischen
Denk- und Arbeitsweisen und grenzt sie von anderen Mdglichkeiten der Weltbegegnung ab.

Der Kompetenzbereich Kommunikation beschreibt erforderliche Fahigkeiten fir einen
sachgerechten und adressatengerechten fachlichen Austausch, in dem Bildungs- und
Fachsprache im notwendigen Umfang verwendet werden. Kennzeichnend dafir ist, mit
digital und analog verfligbaren Daten und Informationsquellen sachgerecht und kritisch
umzugehen, dabei Informationen gezielt zu entnehmen sowie fachliche Ausfiihrungen unter
Verwendung unterstitzender Medien selbst erstellen und prasentieren zu kénnen. Dazu
gehort es, fur die Chemie wichtige Darstellungsformen wie Tabellen, Graphiken und
Diagramme variabel einzusetzen und zwischen Darstellungsformen wechseln zu kénnen.
Wesentlich fur die Chemie als Naturwissenschaft ist die Fahigkeit zum rationalen,
faktenbasierten Argumentieren bei der Darstellung eigener Uberlegungen, der Diskussion
und Reflexion von Ideen und Untersuchungsergebnissen sowie divergierender Positionen.

Der Kompetenzbereich Bewertung bezieht sich auf die Fahigkeit, in Problemsituationen, in
denen es mehrere denkbare Losungen ohne ein klares Richtig oder Falsch gibt, sachlich
fundiert und wertebasiert zu begriindeten Entscheidungen zu kommen. Dazu gehort, die
Faktenlage einschlie3lich der Interessen der Handelnden und Betroffenen sorgfaltig zu
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analysieren sowie Handlungsmoglichkeiten zu entwickeln und auf der Grundlage von
Kriterien gegeneinander abzuwagen. Auf dieser Grundlage ist es moglich, Entscheidungen
zu finden, deren Tragweite zu reflektieren sowie zielfilhrend zu argumentieren und
Positionen darzustellen. Fur gesellschaftliche und personliche Entscheidungen in ethischen
Konfliktfeldern der Chemie sind diesbeziglich die Kenntnis und Berlcksichtigung von
Bewertungsmalfistaben bedeutsam, nach  denen Interessen und Folgen
naturwissenschaftlich-technischer Forschung und Entwicklung beurteilt werden kénnen.

Inhaltsfelder

Kompetenzen sind immer an fachliche Inhalte gebunden. Die vertiefte naturwissenschaftliche
Grundbildung soll deshalb mit Blick auf die nachfolgenden Inhaltsfelder bis zum Ende der
Sekundarstufe | entwickelt werden.

Inhaltsfeld 1: Stoffe und Stoffeigenschaften

Das Inhaltsfeld Stoffe und Stoffeigenschaften thematisiert die stoffliche Beschaffenheit von
Gegenstanden der Lebenswelt. Grundlegende Kenntnisse zu Stoffeigenschaften
ermdglichen die Klassifizierung und Identifizierung von Stoffen ausgehend von typischen
Untersuchungen. Ein fundiertes Wissen tber Einsatzbereiche, Anwendungen und mégliche
Gefahren verschiedener Stoffe ist Voraussetzung, um beim alltaglichen Konsum sinnvolle
Entscheidungen zu ihrer Verwendung treffen zu kdénnen. Bei der auf der Kenntnis der
Stoffeigenschaften beruhenden Stofftrennung kommen Verfahren zum Tragen, die zum
grofl3en Teil auch aus dem Alltag bekannt sind und auch in grof3technischen Prozessen der
Chemie eine Rolle spielen.

Inhaltsfeld 2: Chemische Reaktion

Chemische Reaktionen sind in unserer Lebenswelt allgegenwartig. Die Stoffumwandlung
und die damit einhergehende Energieumwandlung sind entscheidende Merkmale zur
Beschreibung von chemischen Reaktionen im Alltag. Sie bilden die Grundlage fir die
Produktion von Werkstoffen und Gutern des taglichen Gebrauchs, die Energieumwandlung
zudem die Grundlage fur unsere Mobilitat oder unsere Versorgung mit elektrischer Energie.

Inhaltsfeld 3: Verbrennung

Eine der aus der Lebenswelt wohl bekanntesten chemischen Reaktionen ist die
Verbrennung als Reaktion von Stoffen mit Sauerstoff. Aus Kenntnissen zur
Verbrennungsreaktion und deren Reaktionsbedingungen kdnnen Mafinahmen zur
Brandvorsorge und -bekéampfung abgeleitet werden. Die Umkehrbarkeit der Synthese des
Verbrennungsproduktes Wasser aus Sauerstoff und Wasserstoff lasst sich im Sinne einer
umwelt- und ressourcenschonenden Energieversorgung nutzen. Das Gesetz von der
Erhaltung der Masse und somit die Erkenntnis, dass Stoffe nicht zum ,Verschwinden®
gebracht werden, sondern lediglich in andere Stoffe umgewandelt werden kénnen, ist
insbesondere fur den Umweltschutz grundlegend.
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Inhaltsfeld 4: Metalle und Metallgewinnung

Die Verfugbarkeit und Nutzbarmachung von Metallen markiert einen entscheidenden
Schritt in der Menschheitsgeschichte. Nach wie vor sind Metalle fir unsere Gesellschaft
von Bedeutung. Uberwiegend miissen sie unter betrachtlichem Energieaufwand durch
chemische Reaktionen aus ihren Verbindungen gewonnen werden. Bei Verfahren der
Metallgewinnung und der Verwendung von edlen und unedlen Metallen als wertvolle
Gebrauchsstoffe spielen Aspekte wie Sauerstoffibertragungsreaktionen und die
Umkehrung chemischer Reaktionen eine bedeutende Rolle. Ein verantwortungsvoller
Umgang mit Rohstoff- und Energieressourcen und die Einsicht in die Notwendigkeit des
Recyclings sind unter dem Gesichtspunkt einer nachhaltigen, globalen Entwicklung deshalb
bedeutsam.

Inhaltsfeld 5: Elemente und ihre Ordnung

Die Ordnung der Elemente im Periodensystem auf der Basis ihrer chemischen
Eigenschaften ist von besonderer Bedeutung fur die Fachwissenschaft Chemie. Sie erlaubt
ausgehend von der Stellung eines Elementes im Periodensystem Vorhersagen von
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Elemente und ermoéglicht, einen
Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaft und Atombau eines Elementes herzustellen.

Inhaltsfeld 6: Salze und lonen

Salze kommen in der Natur als Kristalle oder in wassrigen Losungen vor. lhre cha-
rakteristischen Stoffeigenschaften wie z. B. die elektrische Leitfahigkeit ihrer Schmelzen und
Lésungen sind bedingt durch ihren Aufbau aus lonen. Die Starke der in den Salzen
vorliegenden lonenbindung wird durch den Energieumsatz bei Salzbildungs-reaktionen
deutlich und erklart ihr Vorkommen in der Natur. Salze sind fir alle Lebewesen
lebensnotwendig. Die richtige Dosierung und Zusammensetzung von Salzgemischen sind
bezlglich der Gesunderhaltung und im Bereich der Landwirtschaft auch unter dem Aspekt
der Nachhaltigkeit von entscheidender Bedeutung.

Inhaltsfeld 7: Chemische Reaktionen durch Elektronentbertragung

Eine wichtige Art chemischer Reaktionen basiert auf der Ubertragung von Elektronen. Die
Umwandlung von chemischer in elektrische Energie und umgekehrt ermdéglicht die Nutzung
von Elektronenubertragungsreaktionen beispielsweise in Form von Batterien und
Akkumulatoren. Kenntnisse in diesem Bereich sind Grundlage fiir den reflektierten Einsatz
von Energietragern als mobile Energiequellen in modernen

Kommunikations- und Unterhaltungsgeraten. Des Weiteren sind sie mit Blick auf die Wabhl
und Weiterentwicklung einer nachhaltigen Nutzung von Werkstoffen in der Zukunft wichtig.

Inhaltsfeld 8: Molekiilverbindungen

Die Eigenschaften einer Vielzahl bekannter Stoffe, wie beispielsweise die in der Atmosphare
vorkommenden Gase, sind auf ihre Zusammensetzung aus Molekilen zuriickzufiihren. So
lassen sich Siedetemperatur und Loslichkeit von Molektlverbindungen in Wasser mithilfe
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der Polaritat der Elektronenpaarbindung, der raumlichen Struktur von Molekilen sowie den
damit zusammenhangenden zwischenmolekularen Wechselwirkungen erklaren. Der
Einsatz spezifischer Katalysatoren erlaubt es, Molekllverbindungen in chemischen
Prozessen als Ausgangsstoffe fir die Industrierohstoffgewinnung und Energiespeicherung
zu nutzen. Deshalb spielen Katalysatoren auch unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit eine
tragende Rolle.

Inhaltsfeld 9: Saure und alkalische Losungen

Saure und alkalische Lésungen sowie ihre Reaktionen und ihre entstehenden Salze sind in
der Umwelt, im Alltag und der Industrie allgegenwartig. Kenntnisse zu Wirkungen saurer
und alkalischer Losungen und ihrer Neutralisationsreaktion ermdglichen ihre sichere
Handhabung im Alltag. Mithilfe einfacher stdchiometrischer Berechnungen kdnnen
konkrete MaRhahmen zum adaquaten Umgang mit Gefahrstoffen abgeschéatzt werden.

Zudem erlauben fundierte Kenntnisse in diesem Bereich die Beurteilung von Aussagen in
Medien und Werbung.

Inhaltsfeld 10: Organische Chemie

Kohlenwasserstoffverbindungen sind Energietrdger und zugleich grundlegende Rohstoffe
fur Produkte des taglichen Bedarfs. Sowohl als fossile als auch als nachwachsende
Rohstoffe ist ihre Verbrennung und Weiterverarbeitung die Grundlage fir Mobilitdt, Konsum
und technischen Fortschritt. Vor allem Kunststoffe sind im taglichen Leben allgegenwaértig
und werden hinsichtlich ihres adéquaten Einsatzes diskutiert. Fragen nach der Effizienz
chemischer Reaktionen, der Bedeutung von Kreislaufprozessen, der Herkunft und
Verflugbarkeit einzusetzender Rohstoffe sowie ein Abwagen mdoglicher Folgen der
Stoffumwandlung schaffen ein Verstandnis fir das Wechselspiel von Materie und Energie.
Dies starkt die Urteilskraft in gesellschaftspolitisch relevanten Fragen.

4. Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte der
Sekundarstufe |

4.1 Erste Stufe

Am Ende der ersten Stufe sollen die Schilerinnen und Schiler — aufbauend auf der
Kompetenzentwicklung in der Primarstufe — tiber die im Folgenden genannten Kompetenzen
beziglich der obligatorischen Inhalte verfigen. Dabei werden zunadchst Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefuhrt. Wéahrend der
Kompetenzbereich Kommunikation ausschlieRlich inhaltsfeldibergreifend angelegt ist,
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werden in den Bereichen Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung und Bewertung
anschliel3end inhaltsfeldbezogen konkretisierte Kompetenzerwartungen formuliert. Hinter
den konkretisierten Kompetenzerwartungen ist jeweils in Klammern angegeben, auf welche
Ubergeordneten Kompetenzerwartungen aus allen Bereichen sich diese beziehen.

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

UF1
Wiedergabe und Erklarung

UF2
Auswahl und Anwendung

UF3
Ordnung und Systematisierung

UF4
Ubertragung und Vernetzung

Erkenntnisgewinnung
Die Schulerinnen und Schiler kdnnen

El
Problem und
Fragestellung

E2
Beobachtung und
Wahrnehmung

E3
Vermutung und Hypothese

E4
Untersuchung und
Experiment

erworbenes Wissen uber chemische Phanomene
unter Verwendung einfacher Konzepte
nachvollziehbar darstellen und Zusammenhange
erklaren.

das zur Losung einfacher vorgegebener Aufgaben
und Problemstellungen erforderliche chemische
Fachwissen auswahlen und anwenden.

chemische Sachverhalte nach ausgewéhlten Kriterien
ordnen und von Alltagsvorstellungen abgrenzen.

neu erworbene chemische Konzepte in vorhandenes
Wissen eingliedern und  Alltagsvorstellungen
hinterfragen.

in einfachen Zusammenh&ngen Probleme erkennen
und Fragen formulieren, die sich mit chemischen
Methoden klaren lassen.

Phanomene aus chemischer Perspektive bewusst
wahrnehmen und beschreiben.

Vermutungen zu chemischen Fragestellungen auf der
Grundlage von Alltagswissen und einfachen
fachlichen Konzepten formulieren.

bei angeleiteten oder einfachen selbst entwickelten
Untersuchungen und Experimenten
Handlungsschritte unter Beachtung von
Sicherheitsaspekten planen und durchfihren sowie
Daten gemaf der Planung erheben und aufzeichnen.
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E5
Auswertung und
Schlussfolgerung

E6
Modell und Realitét

E7
Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

Kommunikation
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

K1
Dokumentation

K2
Informationsverarbeitung

K3
Prasentation

K4
Argumentation

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Bl
Fakten- und
Situationsanalyse

Beobachtungen und Messdaten ordnen sowie mit
Bezug auf die zugrundeliegende Fragestellung oder
Vermutung auswerten und daraus Schlisse ziehen.

mit vorgegebenen Modellen ausgewéhlte chemische
Vorgdnge und Phanomene veranschaulichen,
erklaren und vorhersagen sowie Modelle von der
Realitat unterscheiden.

in einfachen chemischen Zusammenhangen Schritte
der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung
nachvollziehen und Aussagen konstruktiv kritisch
hinterfragen

das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle, Tabellen,
Skizzen, Diagramme) dokumentieren.

nach Anleitung chemische Informationen und
Daten aus analogen und digitalen
Medienangeboten (Fachtexte, Filme, Tabellen,
Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen
sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die
Quelle notieren.

eingegrenzte chemische Sachverhalte,
Uberlegungen und Arbeitsergebnisse — auch
mithilfe digitaler Medien - bildungssprachlich
angemessen und unter Verwendung einfacher
Elemente der Fachsprache in geeigneten
Darstellungsformen (Redebeitrag, kurze
kontinuierliche und diskontinuierliche Texte)
sachgerecht vorstellen.

eigene Aussagen fachlich sinnvoll begrinden,
faktenbasierte Griinde von intuitiven Meinungen
unterscheiden sowie bei Unklarheiten sachlich
nachfragen.

in einer einfachen Bewertungssituation chemische
Fakten nennen sowie die Interessen der
Handelnden und Betroffenen beschreiben.
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B2 Bewertungskriterien und  Handlungsoptionen
Bewertungskriterien und benennen.
Handlungsoptionen

B3 kriteriengeleitet eine Entscheidung flr eine
Abwagung und Handlungsoption treffen.

Entscheidung

B4 Bewertungen und Entscheidungen begriinden.
Stellungnahme und

Reflexion

Die Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler sollen im Rahmen der Behandlung der
nachfolgenden, fur diese Stufe obligatorischen Inhaltsfelder entwickelt werden:
1.) Stoffe und Stoffeigenschaften
2) Chemische Reaktion
3) Verbrennung
4. Metalle und Metallgewinnung

4.2 Zweite Stufe

Am Ende der zweiten Stufe sollen die Schulerinnen und Schiiler tber die im Folgenden
genannten Kompetenzen bezliglich der obligatorischen Inhalte verfiigen. Dabei werden
zunachst Ubergeordnete Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenzbereichen
aufgefihrt.  Wahrend der Kompetenzbereich  Kommunikation  ausschlief3lich
inhaltsfeldiibergreifend angelegt ist, werden in den Bereichen Umgang mit Fachwissen,
Erkenntnisgewinnung und Bewertung anschliel3end inhaltsfeldbezogen konkretisierte
Kompetenzerwartungen formuliert. Hinter den konkretisierten Kompetenzerwartungen ist
jeweils in Klammern angegeben, auf welche lbergeordneten Kompetenzerwartungen aus
allen Bereichen sich diese beziehen.

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiuler kbnnen

UF1 chemisches Wissen strukturiert sowie bildungs-

Wiedergabe und Erklarung und fachsprachlich angemessen darstellen und
Bezilige zu zentralen Konzepten und
Ubergeordneten Regeln, Modellen und Prinzipien

herstellen.
UF2 Konzepte zur Analyse und Lésung von
Auswahl und Anwendung Problemen begriindet auswahlen und

chemisches Fachwissen zielgerichtet anwenden.
UF3 chemische Sachverhalte nach fachlichen

Ordnung und Systematisierung Strukturen systematisieren und zentralen
chemischen Konzepten zuordnen.
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UF4
Ubertragung und Vernetzung

Erkenntnisgewinnung

Die Schiilerinnen und Schler kbnnen

El
Problem und Fragestellung

E2

Beobachtung und
Wahrnehmung

E3

Vermutung und Hypothese

E4
Untersuchung und Experiment

E5
Auswertung und
Schlussfolgerung

E6
Modell und Realitat

E7
Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

Kommunikation

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

K1
Dokumentation

K2
Informationsverarbeitung

naturwissenschaftliche Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable Problemsituationen
Ubertragen.

Fragestellungen, die chemischen Erklarungen
bzw. Erkenntnisprozessen zugrunde liegen,
identifizieren und formulieren.

bei kriteriengeleiteten Beobachtungen die
Beschreibung von der Deutung klar trennen.

zur Klarung chemischer Fragestellungen
Uberprifbare Hypothesen formulieren und
Moglichkeiten zur Uberprufung von Hypothesen
angeben.

Untersuchungen und Experimente systematisch
unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften
planen, dabei zu verandernde bzw. konstant zu
haltenden Variablen identifizieren sowie die
Untersuchungen und Experimente zielorientiert
durchfuhren und protokollieren.

Beobachtungs- und Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende Fragestellungen und
Hypothesen darstellen, interpretieren und daraus
gualitative und einfache quantitative
Zusammenhange ableiten sowie mogliche Fehler
reflektieren.

mit Modellen chemische Vorgéange und
Zusammenhange, auch unter Verwendung der
Symbolsprache, in einfacher formalisierter Form
beschreiben, erklaren und vorhersagen sowie
den Gliltigkeitsbereich und die Grenzen kritisch
reflektieren.

anhand von Beispielen die Entstehung,
Bedeutung und Weiterentwicklung chemischer
Erkenntnisse insbesondere von Regeln,
Gesetzen und Modellen beschreiben.

Arbeitsprozesse und Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und digitaler Medien
nachvollziehbar dokumentieren und dabei
Bildungs- und Fachsprache sowie fachtypische
Darstellungsformen verwenden.

selbststandig Informationen und Daten aus

analogen und digitalen Medienangeboten filtern,
sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre Qualitat,
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K3
Prasentation

K4
Argumentation

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

B1
Fakten- und Situationsanalyse

B2
Bewertungskriterien
und Handlungsoptionen

B3
Abwagung und Entscheidung

B4
Stellungnahme und
Reflexion

ihren Nutzen und ihre Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen.

chemische Sachverhalte, Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse unter Verwendung der
Bildungs- und Fachsprache sowie fachtypischer
Sprachstrukturen und Darstellungsformen
sachgerecht, adressatengerecht und
situationsbezogen in Form von kurzen Vortragen
und schriftlichen Ausarbeitungen prasentieren
und dafir digitale Medien reflektiert und sinnvoll
verwenden.

auf der Grundlage chemischer Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denkweisen
faktenbasiert, rational und schlissig
argumentieren sowie zu Beitrdgen anderer
respektvolle, konstruktiv-kritische
Ruckmeldungen geben.

in einer Bewertungssituation relevante
chemische und naturwissenschaftlich-
technische Sachverhalte und Zusammenhange
identifizieren, fehlende Informationen
beschaffen sowie ggf. gesellschaftliche Beziige
beschreiben.

Bewertungskriterien festlegen und
Handlungsoptionen entwickeln.

Handlungsoptionen durch Gewichten und
Abwagen von Kriterien und nach Abschéatzung
der Folgen fur die Natur, das Individuum und die
Gesellschaft auswahlen.

Bewertungen und Entscheidungen argumentativ
vertreten und reflektieren.

Die Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler sollen im Rahmen der Behandlung der
nachfolgenden, fir diese Stufe obligatorischen Inhaltsfelder entwickelt werden:

5.) Elemente und ihre Ordnung
6.) Salze und lonen

7.) Chemische Reaktionen durch Elektroneniibertragung

8.) Molekilverbindungen

9.) Saure und alkalische Losungen

10.) Organische Chemie
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5. Unterrichtsvorhaben in der Sekundarstufe |

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fur alle Lehrerinnen und
Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und
welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den
weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u. a. Absprachen im Hinblick auf
inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Verknupfungen ausgewiesen. Bei
Synergien und Vernetzungen bedeutet ein nach links gerichteter Pfeil (<), dass auf
Lernergebnisse anderer Bereiche zurtickgegriffen wird (aufbauend auf ...), ein nach rechts
gerichteter Pfeil zeigt an (—), dass Lernergebnisse spater fortgefiihrt werden (grundlegend fir

).

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B.
Praktika, Klassenfahrten o. A.) belasst. Abweichungen (ber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte méglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des  Kernlehrplans
Berticksichtigung finden.
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.1: Stoffe im Alltag

Wie lassen sich Reinstoffe
identifizieren und klassifizieren
sowie aus Stoffgemischen
gewinnen?

ca. 18 Ustd.

IF1: Stoffe und
Stoffeigenschaften

— messbare und nicht-
messbare Stoffeigenschaften

— Gemische und Reinstoffe
— Stofftrennverfahren
— einfache Teilchenvorstellung

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Beschreiben von Phano-
menen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Kilassifizieren von Stoffen
E1 Problem und Fragestellung
e Erkennen von Problemen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Durchfihren von angeleiteten
und selbstentwickelten
Experimenten

e Beachten der Experimentier-
regeln

K1 Dokumentation

e Verfassen von Protokollen
nach vorgegebenem Schema

e Anfertigen von Tabellen bzw.
Diagrammen nach vor-
gegebenen Schemata

... zur Schwerpunktsetzung:

e Grundséatze des kooperativen
Experimentierens
(vgl. Schulprogramm)

¢ Protokolle unter Einsatz von
Scaffoldingtechniken an-
fertigen (vgl. Vereinbarungen
zum sprachsensiblen Fach-
unterricht)

... zur Vernetzung:

e Anwenden charakteristischer
Stoffeigenschaften zur Ein-
fuhrung der chemischen
Reaktion — UV 7.2

o Weiterentwicklung der Teil-
chenvorstellung zu einem ein-
fachen Atommodell — UV 7.3

... zu Synergien:
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

K2 Informationsverarbeitung
¢ Informationsentnahme

e Aggregatzustande mithilfe
eines einfachen Teilchen-
modells darstellen
«— Physik UV 6.1

UV 7.2: Chemische Reaktionen
in unserer Umwelt

Woran erkennt man eine
chemische Reaktion?

ca. 8 Ustd.

IF2:

Chemische Reaktion

Stoffumwandlung

Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen:
chemische Energie,
Aktivierungsenergie

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Benennen chemischer
Phanomene

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e gezieltes Wahrnehmen und
Beschreiben chemischer
Phanomene

K1 Dokumentation

e Dokumentieren von
Experimenten

K4 Argumentation

o fachlich sinnvolles Begriinden
von Aussagen

... ZUr Schwerpunktsetzung:

e Betrachtung chemischer
Reaktionen auf der Phano-
menebene ausreichend;
Entscheidung Uber eine
Betrachtung auf Diskon-
tinuumsebene bei der
jeweiligen Lehrkraft

... zur Vernetzung:

¢ Vertiefung des Reaktions-
begriffs — UV 7.3

o Weiterentwicklung der
Wortgleichung zur Reaktions-
gleichung — UV 9.1

o Aufgreifen der Aktivierungs-
energie bei der Einfliihrung
des Katalysators — UV 9.4

... ZU Synergien:
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

e thermische Energie
«— Physik UV 6.1, UV 6.2

UV 7.3: Facetten der
Verbrennungsreaktion

Was ist eine Verbrennung?

ca. 20 Ustd.

IF3: Verbrennung

Verbrennung als Reaktion mit
Sauerstoff: Oxidbildung,
Zundtemperatur, Zerteilungs-
grad

chemische Elemente und
Verbindungen: Analyse,
Synthese

Nachweisreaktionen

Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen: Wasser als Oxid

Gesetz von der Erhaltung der
Masse

einfaches Atommodell

UF3 Ordnung und

Systematisierung

Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und

Vernetzung

Hinterfragen von Alltags-
vorstellungen

E4 Untersuchung und

Experiment

Durchfiihren von Experimen-
ten und Aufzeichnen von Beo-
bachtungen

E5 Auswertung und

Schlussfolgerung
Ziehen von Schlissen

E6 Modell und Realitat

Erklaren mithilfe von Modellen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Demonstrations-Modell
Brennstoffzellenauto

(vgl. Nachhaltigkeitskonzept)

... zur Vernetzung

e Einfuhrung der Sauerstoff-
Uibertragungsreaktionen
—-UuUv74

o Weiterentwicklung des
einfachen zum
differenzierten Atommodell
— Uv 8.1

o Weiterentwicklung des
Begriffs Oxidbildung zum
Konzept der Oxidation
— UV 9.2
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

K3 Prasentation

o fachsprachlich
angemessenes Vorstellen
chemischer Sachverhalte

B1 Fakten- und
Situationsanalyse

e Benennen chemischer Fakten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

¢ Aufzeigen von
Handlungsoptionen

UV 7.4: Vom Rohstoff zum
Metall

Wie lassen sich Metalle aus
Rohstoffen gewinnen?

ca. 14 Ustd.

IF4: Metalle und
Metallgewinnung

— Zerlegung von Metalloxiden
— Sauerstoffibertragungs-

reaktionen

— edle und unedle Metalle
— Metallrecycling

UF2 Auswahl und Anwendung

e Anwenden chemischen
Fachwissens

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Klassifizieren chemischer
Reaktionen

E3 Vermutung und Hypothese

¢ hypothesengeleitetes Planen
einer Versuchsreihe

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

.. zur Schwerpunktsetzung:

e Besuch eines aufRerschu-
lischen Lernortes zur Metall-
gewinnung (Kooperation mit
aul3erschulischem Partner)

.. zur Vernetzung:

e energetische Betrachtungen
bei chemischen Reaktionen
—Uv7.2

o Vertiefung Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen
—UuUVv?73
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

¢ Nachvollziehen von Schritten
der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

B3 Abwagung und
Entscheidung

¢ begrindetes Auswéhlen von
Handlungsoptionen

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e Begrinden von
Entscheidungen

¢ Vertiefung Element und
Verbindung — UV 7.3

o Weiterentwicklung des
Begriffs der Zerlegung von
Metalloxiden zum Konzept
der Reduktion — UV 9.2

... ZU Synergien:

¢ Versuchsreihen anlegen
< Biologie UV 5.1, UV 5.4
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 8.1: Elementfamilien
schaffen Ordnung

Lassen sich die chemischen
Elemente anhand ihrer
Eigenschaften sinnvoll ordnen?

ca. 30 Ustd.

IF5: Elemente und ihre
Ordnung

— physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen
der Elementfamilien: Alkali-
metalle, Halogene, Edelgase

— Periodensystem der Elemente
— differenzierte Atommodelle

— Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte nach fachlichen
Strukturen

E3 Vermutung und Hypothese

¢ Formulieren von Hypothesen
und Angabe von Mdglichkeiten
zur Uberprifung

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerun-
gen aus Beobachtungen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren von
Zusammenhangen mit
Modellen

e Vorhersagen chemischer
Vorgange durch Nutzung von
Modellen und Reflektion der
Grenzen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

e Beschreiben der Entstehung,
Bedeutung und Weiterentwick-
lung chemischer Modelle

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ in der Regel Erkenntnisge-
winnung mittels Experimente
(vgl. Schulprogramm)

... zur Vemetzung:
¢ einfaches Atommodell
—UV73
... ZU Synergien:
¢ Elektronen « Physik UV 6.3

¢ einfaches Elektronen-Atom-
rumpf-Modell — Physik
uv 9.6

e Aufbau von Atomen, Atom-
kernen, Isotopen
— Physik UV 10.3
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.1: Die Welt der Mineralien
Wie lassen sich die besonderen
Eigenschaften der Salze anhand
ihres Aufbaus erklaren?

ca. 22 Ustd.

IF6:

Salze und lonen

lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter,
lonenbildung

Eigenschaften von lonen-
verbindungen: Kristalle,
Leitfahigkeit von Salz-
schmelzen/-ldsungen

Gehaltsangaben

Verhéltnisformel: Gesetz der
konstanten Massenverhalt-
nisse, Atomanzahlverhaltnis,
Reaktionsgleichung

UF1 Wiedergabe und Erklarung
¢ Herstellen von Bezligen zu
zentralen Konzepten

UF2 Auswahl und Anwendung

e zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Entwickeln von Gesetzen und
Regeln
B1 Fakten und
Situationsanalyse

e |dentifizieren naturwissen-
schaftlicher Sachverhalte und
Zusammenhange

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration «+ UV 8.1

¢ Anbahnung der Elektronen-
Ubertragungsreaktionen
— UV 9.2

¢ lonen in sauren und
alkalischen Lésungen
— UV 10.2

... ZU Synergien:

¢ Elektrische Ladungen
— Physik UV 9.6
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.2: Energie aus
chemischen Reaktionen

Wie lasst sich die Ubertragung
von Elektronen nutzbar machen?

ca. 16 Ustd.

IF7: Chemische Reaktionen
durch Elektroneniuber-
tragung

— Reaktionen zwischen Metall-
atomen und Metallionen

— Oxidation, Reduktion

— Energiequellen: Galvanisches
Element, Akkumulator,
Batterie, Brennstoffzelle

— Elektrolyse

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Erlautern chemischer
Reaktionen und Beschreiben
der Grundelemente
chemischer Verfahren

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und
Vernetzung

e Vernetzen naturwissen-
schaftlicher Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

¢ hypothesengeleitetes Planen
von Experimenten

E4  Untersuchung und Experiment

e Anlegen und Durchftihren
einer Versuchsreihe

E6 Modell und Realitat

¢ Verwenden von Modellen als
Mittel zur Erklarung

B3 Abwagung und Entscheidung

... zur Schwerpunktsetzung:

e Die Symbolschreibweise wird
mittels Formulierungshilfen
zu den Vorgangen auf der
submikroskopischen Ebene
sprachsensibel gestaltet.

... ZuUr Vernetzung:

¢ Anwendung und Transfer der
Kenntnisse zur lonenbildung
auf die Elektronentuber-
tragung < UV 9.1 Salze und
lonen

e Ubungen zum Aufstellen von
Reaktionsgleichungen
«— UV 9.1 Salze und lonen

e Thematisierung des Aufbaus
und der Funktionsweise
komplexerer Batterien und
anderer Energiequellen
— GkQ1lUV3,LkQl1UV 2

... ZU Synergien:

e funktionales Thematisieren
der Metallbindung — Physik
UVv 9.6
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

e Dbegriindetes Auswéhlen von
MalRnahmen

UV 9.3: Gasein unserer
Atmosphére

Welche Gase befinden sich in der
Atmosphéare und wie sind deren
Molekule bzw. Atome aufgebaut?

ca. 12 UStd.

IF8: Molekllverbindungen

— unpolare und polare

Elektronenpaarbindung

— Elektronenpaarabstol3ungs-

modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen

UF1 Wiedergabe und Erklarung

¢ fachsprachlich angemessenes
Darstellen chemischen
Wissens

e Herstellen von Beziigen zu
zentralen Konzepten

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

K1 Dokumentation

¢ Verwenden fachtypischer
Darstellungsformen

K3 Prasentation
¢ Verwenden digitaler Medien

e Prasentieren chemischer
Sachverhalte unter Verwen-
dung fachtypischer Dar-
stellungsformen

... zur Schwerpunktsetzung:

e Darstellung kleiner Molekile
auch mit der Software Chem-
sketch

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration «— UV 8.1

e polare Elektronenpaar-
bindung — UV 10.1

¢ ausgewahlte Stoffklassen der
organischen Chemie
— UV 10.5
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.4: Gase, wichtige
Ausgangsstoffe fur
Industrierohstoffe

Wie lassen sich wichtige
Rohstoffe aus Gasen
synthetisieren?

ca. 10 Ustd.

IF8: Molekllverbindungen

— Katalysator

UF1 Wiedergabe und Erklarung

¢ fachsprachlich angemessenes
Erlautern chemischen
Wissens

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

K2 Informationsverarbeitung

¢ selbststandiges Filtern von
Informationen und Daten aus
digitalen Medienangeboten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

e Festlegen von
Bewertungskriterien

... zur Vernetzung:

o Aktivierungsenergie
—~UuUv72

e Treibhauseffekt — UV 10.5
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.1: Wasser, mehr als ein
Ldsemittel

Wie lassen sich die besonderen
Eigenschaften des Wassers
erklaren?

ca. 10 Ustd.

IF8: Molekllverbindungen

- polare

Elektronenpaarbindung

— Elektronenpaarabstol3ungs-

modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen,
Dipolmolekiile

— zwischenmolekulare Wechsel-

wirkungen: Wasserstoff-
briicken, Wasser als
Losemittel

UF1 Wiedergabe und Erklarung

¢ Herstellen von Bezligen zu
zentralen Konzepten

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e Trennen von Beobachtung
und Deutung

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

... zur Schwerpunktsetzung:

e Vergleich verschiedener
Darstellungsformen von
Wassermolekilen

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration «— UV 8.1

¢ unpolare Elektronenpaar-
bindung — UV 9.3

e saure und alkalische
LOosungen — UV 10.2

UV 10.2: Saure und alkalische
Lésungen in unserer
Umwelt

Welche Eigenschaften haben
saure und alkalische Losungen?

ca. 10 Ustd.

IF9: Saure und alkalische
Ldsungen

— Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

— lonen in sauren und

alkalischen Lésungen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte
E1 Problem und Fragestellung

¢ Identifizieren und Formulieren
chemischer Fragestellungen

E4 Untersuchung und
Experiment

e zielorientiertes Durchfiihren
von Experimenten

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Scaffolding-Techniken zum
Sprachgebrauch ,Saure und
Lauge® (Alltagssprache) vs.
saure und alkalische Lésung
(Fachsprache) (vgl. Verein-
barungen zum sprachsen-
siblen Fachunterricht)

... zur Vernetzung:
e Aufbau lonen «— UV 9.1

e Strukturmodell Ammoniak-
Molekiil — UV 9.3
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Erklaren von Beobachtungen
und Ziehen von Schluss-
folgerungen

e Wasser als Losemittel,
Wassermolekile «— UV 10.1

e Sauren und Basen als
Protonendonatoren und
Protonenakzeptoren
— UV 10.3

UV 10.3: Reaktionen von
sauren mit alkalischen
Ldosungen

Wie reagieren saure und
alkalische Lésungen miteinander?

ca. 9 Ustd.

IF9: Saure und alkalische
Ldsungen

— Neutralisation und Salzbildung
— einfache stochiometrische

Berechnungen: Stoffmenge,
Stoffmengenkonzentration

— Protonenabgabe und -

aufnahme an einfachen
Beispielen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte und Zuordnen
zentraler chemischer Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Uberprif-
baren Hypothesen zur Klarung
von chemischen Fragestellungen

e Angeben von Moglichkeiten
zur Uberpriifung der Hypothesen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Planen, Durchfiihren und
Beobachten von Experi-
menten zur Beantwortung der
Hypothesen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ digitale Prasentation einer
Neutralisationsreaktion auf
Teilchenebene als Erklar-
video (vgl. Medienkonzept
der Schule)

... zur Vernetzung:

e saure und alkalische
Losungen «— UV 10.2

e Verfahren der Titration
—-GkQ1UV1 LkQluvil

o ausfuhrliche Betrachtung des
Saure-Base-Konzepts nach
Bronsted — Gk Q1 UV 1, Lk
Ql1uvi
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Auswerten von Beobach-
tungen in Bezug auf die Hypo-
thesen und Ableiten von
Zusammenhangen

K3 Prasentation

e sachgerechtes Prasentieren
von chemischen Sach-
verhalten und Uberlegungen
in Form von kurzen Vortragen
unter Verwendung digitaler
Medien

UV 10.4: Risiken und Nutzen
bei der Verwendung
saurer und alkalischer

Losungen
Wie geht man sachgerecht mit
sauren und alkalischen Losungen
um?

ca. 7 Ustd.

IF9: Saure und alkalische
Losungen

— Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

— lonen in sauren und

alkalischen Lésungen

— Neutralisation und Salzbildung

E4 Untersuchung und

Experiment

¢ Planen und Durchfiihren von
Experimenten

E5 Auswertung und

Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerun-
gen aus Beobachtungen

K2 Informationsverarbeitung

e Filtern von Informationen und
Daten aus analogen und
digitalen Medienangeboten

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Definition des pH-Wertes
Uber den Logarithmus nur
nach Absprache mit der
Fachschaft Mathematik,
alternativ: Gk Q1 UV 2

... zur Vernetzung:

e saure und alkalische
Losungen «— UV 10.2

e organische Sauren
—GkQ1UV2 LkQl1UV1

37




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

und Analyse in Bezug auf ihre
Qualitat

B3 Abwagung und
Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-
optionen nach Abschatzung
der Folgen

... ZU Synergien:

e ggfs. Anwendung
Logarithmus <« Mathematik
UV 10.5

UV 10.5 Alkane und Alkanole in
Natur und Technik

Wie kdnnen Alkane und Alkanole
nachhaltig verwendet werden?

ca. 16 UStd.

IF10: Organische Chemie

— Ausgewahlte Stoffklassen der

organischen Chemie: Alkane
und Alkanole

— Zwischenmolekulare

Wechselwirkungen: Van-der-
Waals-Krafte

— Treibhauseffekt

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren nach
fachlichen Strukturen und
Zuordnen zu zentralen
chemischen Konzepten

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Interpretieren von Messdaten
auf Grundlage von Hypo-
thesen

o Reflektion moéglicher Fehler

E6 Modell und Realitat

e Erklaren chemischer
Zusammenhange mit
Modellen

e Reflektieren verschiedener
Modelldarstellungen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Vergleich verschiedener
Darstellungsformen (digital
(z. B. Chemsketch), zeich-
nerisch, Modellbaukasten)
(vgl. Medienkonzept)

... ZUr Vernetzung:

¢ ausfihrliche Behandlung der
Regeln der systematischen
Nomenklatur — EF UV 4

... zu Synergien:

e Treibhauseffekt < Erdkunde
Jg 5/6 UV 10
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

K2 Informationsverarbeitung

¢ Analysieren und Aufbereiten
relevanter Messdaten

K4 Argumentation

o faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denk-
weisen

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e Reflektieren von
Entscheidungen

UV 10.6 Vielseitige Kunststoffe

Warum werden bestimmte
Kunststoffe im Alltag verwendet?

ca. 8 UStd.

IF10: Organische Chemie

Makromolekiile: ausgewahlte
Kunststoffe

UF2 Auswahl und Anwendung

¢ zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

B3 Abwagung und
Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-
optionen durch Abwégen von
Kriterien und nach
Abschatzung der Folgen fur
Natur, das Individuum und die
Gesellschaft

... zur Schwerpunksetzung:

¢ Beitrag des Faches Chemie
zum schulweiten Projekttag
.Nachhaltigkeit®

¢ einfache Stoffkreislaufe im
Zusammenhang mit dem
Recycling von Kunststoffen
als Abfolge von Reaktionen
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e argumentatives Vertreten von
Bewertungen

K4 Argumentation

o faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und natur-
wissenschaftlicher Denk-
weisen

.. zur Vernetzung:

¢ ausfihrliche Behandlung von
Kunststoffsynthesen
—GkQ2UV 2, LkQ2UV1

¢ Behandlung des Kohlenstoff-
kreislaufs — EF UV 2
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6. Lernerfolgstberprifung und Leistungsbewertung

6.1 Lernerfolgsuberpriufung und Leistungsbewertung im Prasenzunterricht

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, 8 6 APO-SI sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Chemie
hat die Fachkonferenz die nachfolgenden Grundsétze zur Lernerfolgsuberprifung und
Leistungsbewertung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die Anforderungen
an das lerngruppenibergreifende gemeinsame Handeln der Fachschaftsmitglieder dar, um
eine Vergleichbarkeit der Noten zu gewahrleisten. Den Schilern werden die Grundsétze der
Lernerfolgsiberprifung und Leistungsbewertung im Chemieunterricht am Anfang eines
Halbjahres transparent gemacht.

Chemie wird in der Sekundarstufe | in Klasse 7, 9 und 10 mit zwei Wochenstunden und in
Klasse 8 mit einer Wochenstunde als mindliches Fach gelehrt.

Fur die Uberprifung und Bewertung der Schiiler ist in erster Linie die ,Sonstige Mitarbeit* im
Unterricht entscheidend, u.a.:

Beitrage zum Unterrichtsgespréch

Durchfiihrung naturwissenschatftlicher Arbeitsweisen/Experimente
Heftfihrung/Fihren einer Arbeitsmappe

Prasentationen von Arbeitsergebnissen

Schriftliche Lernerfolgsiiberprifungen (Test)

Projektorientiertes Arbeiten

Lernzeitaufgaben

Offene Arbeitsformen

CoNohkwNE

Die unterschiedlichen Kriterien zur Lernerfolgsiberprifung und Leistungsbewertung beztiglich
der ,Sonstigen Mitarbeit* werden im néchsten Abschnitt noch differenzierter erlautert.

Die Lernerfolgsuberprifung und Leistungsbewertung im Fach Chemie basieren auf den
Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten, die den Schilern im Unterricht vermittelt werden.

Bei der Gesamtnotenfindung soll berticksichtigt werden, in welchem Anforderungsbereich vom
Schiler im Verlaufe des Beurteilungszeitraums die Leistung erbracht worden ist:

Anforderungsbereich I: Reproduktionsleistungen
Anforderungsbereich II: Reorganisations- und Transferleistungen

Anforderungsbereich IlI: Problemldsung / kreatives Arbeiten
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Ziel der Lernerfolgstberprifung und Leistungsbewertung ist es, den Stand des Lernprozesses
eines Schiilers festzustellen

e als Basis fur eine individuelle Férderung,

e als Basis fUr eine an den Starken und Schwéchen der Schiler ausgerichtete
Unterrichtsplanung der Lehrer, um Leistungsbereitschaft, Leistungsentwicklung und
Lernmotivation zu starken,

e als Grundlage fir Zeugnisse und Abschlisse.

Die Fachlehrer tauschen Material sowie Erkenntnisse aus Fortbildungen regelmalig
untereinander aus. Zudem sind die Fachlehrer ermutigt, sich gegenseitig im Fachunterricht zu
besuchen, um voneinander Impulse fur ihren Unterricht zu erhalten und um sich gegenseitiges
Feedback zu geben.

Kriterien zur Lernerfolgsiberpriufung und Leistungsbewertung
Wie bereits erwahnt, ist in erster Linie die ,Sonstige Mitarbeit® im Unterricht fir die

Lernerfolgsuberprufung und Leistungsbewertung entscheidend. Bei der ,Sonstigen Mitarbeit®
werden folgende Aspekte unterschieden:

1. Beitrage zum Unterrichtsgespréach

Uberpruft und bewertet werden die Fahigkeiten, Probleme, Sachverhalte und
naturwissenschaftliche Zusammenhange zu erkennen, zu beschreiben, zu erklaren und zu
verstehen.

Damit sind beispielsweise gemeint:

- Wiederholung, Zusammenfassung (verstandlich, vollstandig, sachgerecht,
Verwendung der Fachsprache)

- weiterfuhrende Fragen stellen
- Vermutungen aufiern, Hypothesen bilden
- Bewertungen, MeinungsaulRerungen

- Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen

- Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstellen und Erlautern
von Losungen einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder einer anderen Sozialform
sowie konstruktive Mitarbeit bei dieser Arbeit

- Klarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben
chemischer Sachverhalte

- sichere Verfugbarkeit chemischen Grundwissens

- situationsgerechtes Anwenden geibter Fertigkeiten angemessenes Verwenden der
chemischen Fachsprache

- konstruktives Umgehen mit Fehlern

- fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Umgang mit
Experimentalmaterialien

- Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbezogenheit und Adressatengerechtigkeit
von Prasentationen, auch mediengestitzt

- sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen,
Kleingruppenarbeiten und Diskussionen
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Einbringen kreativer Ideen und aul3erunterrichtlicher Erfahrungen

die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit
fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim
Argumentieren und beim Ldsen von Aufgaben

die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen,
Durchfuhren und Auswerten von Experimenten sowie bei der Nutzung von Modellen
die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und Erstellen
von Texten, Graphiken oder Diagrammen

die Qualitat, Kontinuitat, Komplexitat und Originalitdt von Beitragen zum Unterricht (z.
B. beim Generieren von Fragestellungen und Begrinden von Ideen und
Lésungsvorschlagen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und Bewerten von
Zusammenhangen)

die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitét von Lernprodukten

Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schuileraktiven Handelns (z. B.
Vorbereitung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat, Rollenspiel,
Befragung, Erkundung, Préasentation),

- die Qualitat von Beitragen innerhalb von Gruppenarbeiten.

Die Benotung der Beitrage zum Unterricht erfolgt nach den folgenden Kriterien:

Mitarbeit im Unterricht Leistungsbeschreibung Note
Die Beitrage selbst nach Aufforderung Die Leistungen entsprechen den Ungenlgend
zeigen, dass der Schiller dem Unterricht | Anforderungen in keiner Weise. Die
nicht folgt. Die Beitrage sind sprachlich Kompetenzen sind so llickenhaft,
bruchstiickhaft. dass die Mangel in absehbarer
Weise nicht behoben werden
kénnen.
Beitrage selbst nach Aufforderung sind Die Leistungen entsprechen den Mangelhaft

nur gelegentlich oder nur teilweise
angemessen, sie zeigen, dass der
Schuler dem Unterricht nicht

hinreichend folgt. Die Beitrdge sind
sprachlich oft nicht prézise und nicht in
vollstandigen Satzen.

Anforderungen nicht.
Grundkompetenzen sind  aber
feststellbar, so dass die Méngel in
absehbarer Zeit behoben werden
kbénnen.

Die Beitrage enthalten im Wesentlichen
die Reproduktion einfacher Fakten und
Zusammenhédnge aus dem gerade
thematisierten Sachbereich und sind im
Wesentlichen richtig. Die Beitrdge sind
sprachlich einfach, im Wesentlichen
verstandlich.

Die Leistungen haben kleinere
Mangel, die nachgewiesenen
Kompetenzen entsprechen aber im
Ganzen noch den Anforderungen

ausreichend

Im Wesentlichen richtige Reproduktion
einfacher Fakten und Zusammenhénge
aus dem gerade thematisierten
Sachbereich. Einfache Verknupfung mit
Ubergeordneten Gesichtspunkten der

Die Leistungen entsprechen den
Anforderungen im Allgemeinen.
Wesentliche Kompetenzen werden
in den Unterricht eingebracht.

Befriedigend
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Unterrichtsreihe. Die Beitrdge sind
sprachlich und fachlich in der Regel
angemessen.

Die Beitrdge zeigen Verstandnis Die Leistungen entsprechen den | Gut

schwieriger und komplexer | Anforderungen voll. Vielféltige
Zusammenhang, unterscheiden Kompetenzen werden
zwischen Wesentlichem und | nachgewiesen und in den

Unwesentlichem, knipfen an das | Unterricht eingebracht.
Vorwissen an. Die Beitrdge sind
sprachlich differenziert, ausfuhrlich und
prazise.

Die Beitrdge zeigen ein ausgepragtes | Die Leistungen entsprechen den | Sehr gut
Problemversténdnis, eigenstandige | Anforderungen im besonderen
gedankliche Leistungen und MaRe. Es werden umfangreiche
differenziertes und begriindetes Kompetenzen nachgewiesen und
Urteilsvermdgen. Die Beitrage sind angewandt.

sprachlich komplex, differenziert.
Variantenreich und prazise.

2. Durchfuihrung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen/Experimentieren

Uberpruft und bewertet werden die Fahigkeiten, eingelibte naturwissenschaftliche
Arbeitsweisen sach- und fachgerecht anzuwenden.

Damit sind beispielsweise gemeint:

- Protokollieren / Experimentieren (siehe Anhang: Anfertigen eines Versuchsprotokolls
und Regeln fir das Anfertigen eines Versuchsprotokolls)

- Planung von Experimenten (Hypothesen, Entwicklung von Versuchsanordnungen)

- Durchfiihrung von Experimenten (sorgfaltiger Umgang mit Geraten) und Chemikalien,
Sauberkeit, Einhaltung der Arbeitsanweisung, Protokoll)

- Deuten experimenteller Ergebnisse (Begrindungen und Erklarungen formulieren,
kritische Fehleranalyse, Ableiten neuer Frage- oder Problemstellungen)

- Zielgerichtetes und vergleichendes Beobachten und Betrachten
- Beschreibung und Erklarung grafischer Darstellungen

- Anfertigung von Grafiken mithilfe vorgegebener Daten

- Umformen von Daten unter Nutzung des Computers

- Sammeln, Auswerten und kritische Beurteilung von Sachinformationen unter Nutzung
verschiedener Medien

- Erkennen und Formulieren naturwissenschaftlicher Frage- und Problemstellungen
sowie deren Beantwortung bzw. Losung

- Beurteilen / Werten naturwissenschaftlicher Befunde, Ziehen begriindeter
Schlussfolgerungen

- Sachgerechter Umgang Fachliteratur und Experimentiermaterial (Gerate und
Chemikalien)

- Einhaltung der Betriebsanweisung (u.a. Nachbauen eines Versuchsaufbaus, konkrete
Versuchsdurchfiihrung, richtige Entsorgung, Vorsicht (Unfallverhitung)

44



3. Heftfuhrung / Fihren einer Arbeitsmappe

Die Regeln zur Heft- bzw. Mappenfiihrung werden mit den Schiilern zu Beginn des Schuljahres
besprochen (siehe Anhang ,Anlegen eines Heftes/einer Arbeitsmappe, Regeln fir eine gute
Heft-/Mappenfuhrung®).

Uberprift und bewertet werden die Kriterien Vollstandigkeit, inhaltliche Richtigkeit, Ordnung
und Gestaltung.

4. Prasentationen von Arbeitsergebnissen

Uberpruft und bewertet wird die Fahigkeit als Vortragender Prasentationsinhalte verstandlich
und sachgerecht wiederzugeben und den Vortrag in freier Rede zu halten.

AuRerdem spielen bei der Uberprifung und Bewertung die verwendeten Medien
(Vollstandigkeit, Richtigkeit, Gestaltung und Zweckmaé&Rigkeit) eine grof3e Rolle.

Arbeitsergebnisse kdnnen beispielsweise sein:

Referat/Prasentation (siehe Anhang ,Bewertungsbogen Prasentationen®)
vorbereitete Diskussion
Lernplakat, Wandzeitung, Folie, Mindmap, Pinnwand, Modell, ...

5. Schriftliche Lernerfolgsprifungen (Test)

Es besteht die Moglichkeit schriftiche Ubungen, die sich inhaltlich auf die letzten
Unterrichtsstunden beziehen, zu schreiben. Es kénnen maximal zwei schriftliche Ubungen pro
Halbjahr mit einer Dauer von 10 Minuten geschrieben werden. Die Ergebnisse schriftlicher
Ubungen haben keine bevorzugte Stellung innerhalb der Notengebung, sie entsprechen in der
Regel einem ausfihrlichen mindlichen Beitrag.

Die Schiler erhalten nach jeder schriftlichen Lernerfolgsuberprifung ein mindliches oder ein
schriftiches Feedback/Beratung zur individuellen Foérderung. Gegebenenfalls wird
zusatzliches Material fur die Aufarbeitung von Defiziten bereitgestellt. Durch diese
Maflnahmen sollen am Ende der Sekundarstufe | vergleichbare fachliche und methodische
Voraussetzungen bei allen Schilern gegeben sein.

6. Projektorientiertes Arbeiten

Einfluss auf die Uberpriifung und Bewertung haben beispielsweise:

- Arbeitsmappe

- Vortrag / Présentation von Arbeitsergebnissen
- Teilnahme an Wettbewerben

- Medieneinsatz

- praktische Arbeiten

- Arbeitsorganisation
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7. Lernzeitaufgaben

In der Sekundarstufe | werden Lernzeitaufgaben nicht mit einer Note bewertet, sind aber als
Leistungsbeitrag zu bertcksichtigen. Den Schilern muss allerdings transparent sein, dass das
Anfertigen der Lernzeitaufgaben fur eine erfolgreiche Mitarbeit im Unterricht sowie fir die
Vorbereitung auf Lernerfolgstiberpriufungen unerlasslich ist.

8. ,,Offene Arbeitsformen*

Innerhalb der ,Sonstigen Mitarbeit” sind offene und kooperative Arbeitsformen ein wichtiger
Beitrag zur Forderung des selbststandigen Lernens und der Teamfahigkeit. Die Uberprifung
und Bewertung von Leistungen in diesem Bereich sind naturgemal schwierig, aber auch hier
missen die oben genannten allgemeinen Prinzipien der Leistungsbewertung umgesetzt werden.

Die Bewertung von Gruppenarbeiten (Gruppen-Referate, Projektarbeit, Gruppenvortrage)
berlcksichtigt im Allgemeinen die Faktoren ,Prozess®, ,Produkt‘ und ,Prasentation®. Die Note
setzt sich aus der Halfte fir das Produkt und zu je einem Viertel fiir Prozess und Prasentation
zusammen.

Die unten angegebenen Kriterien gelten vor allem fir langere Gruppenarbeitsphasen in der
Sekundarstufe I:

Bewertungsbereich ,,Prozess‘:

Dieser Bewertungsbereich ist fur den Lehrer nicht immer einsichtig, deshalb kann hier der
Faktor Gruppenbeurteilung mit einbezogen werden. Kriterien sind dabei die Leistungen des
einzelnen Gruppenmitglieds bei

e Themafindung / Themaverstandnis,

e Planung und Aufteilung der Arbeit /der Aufgaben (z.B. Arbeits- und Zeitplan)
Beschaffung von Material

e Zusammenarbeit in der Gruppe

e Bedeutsamkeit der Teilleistung fir das Gesamtprodukt

Der Bewertungsbereich Prozess kann nur dann in die Beurteilung eingehen, wenn weite Teile
der Projektarbeit im Unterricht stattgefunden haben.

Bewertungsbereich ,,Produkt®:

Die Kriterien dieses Leistungsbereichs richten sich nach den fachlichen und methodischen
Anforderungen des Fachs und werden vom Lehrer bewertet, in einer Note zusammengefasst,
die in die Endbenotung des einzelnen Schiilers eingeht. Kriterien der Bewertung des Produkts
sind im Einzelnen:

Richtigkeit gemaf den fachlichen Anforderungen
sinnvolle Gliederung

schlussige Entfaltung der Zusammenhénge
selbststandiges, begriindetes Urteil
(fach-)sprachlich angemessene Darstellung
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Bewertungsbereich ,,Prasentation‘:
Sinnvoll ist eine arbeitsteilige Prasentation. Bewertet wird sie nach den Leistungen geman

e der Gestaltung des Vortrags
e der verwendeten Hilfsmittel (Folie, Prasentationssoftware u.&.)
o der Ergebnisvermittlung / Ergebnissicherung fir die gesamte Lerngruppe

Im Sinne einer transparenten Leistungsuberprifung und -bewertung sollen die hier
aufgefuhrten Kriterien der einzelnen Schulerleistungen den Schulern sowie ggf. den Eltern in
geeigneter Form gegeben werden. Bei einem Vortrag wird der Vortragende zu einer
Selbstreflexion ermutigt. Den Schilern wird im Rahmen eines Vortrags eines
Bewertungsbogen (siehe Anhang ,Bewertungsbogen Prasentationen®) zur Verfligung gestellt
werden, um den Schilervortrag bezlglich inhaltlicher und methodischer Fahigkeiten
wertschatzend zu bewerten und Verbesserungsvorschlage zu geben.

Eine Gewichtung der einzelnen Kriterien zur Lernerfolgstberprifung und Leistungsbewertung
muss unter Berticksichtigung der konzeptionellen Gestaltung der Unterrichtsreihe erfolgen und
obliegt dem jeweiligen Fachlehrer. Zu beachten ist, dass eine rein rechnerische Ermittlung der
Zeugnisnote nicht zulassig ist und auch padagogische Erwagungen zur Notenbildung
herangezogen werden.

6.2 Lernerfolgsiuberprufung und Leistungsbewertung im Distanzunterricht

Die Leistungsbewertung erstreckt sich im Fach Chemie auf die im Distanzunterricht
vermittelten Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler.

Die grundsatzlichen, fir den Prasenzunterricht gultigen Absprachen zur Leistungsbewertung
und — Riickmeldung (siehe oben), gelten auch im Distanzunterricht.

Eine Ubersicht tiber mdgliche Formen der Leistungstberprifung und — bewertung fur den
Distanzunterricht bietet die folgende Ubersichtung:

Digital (itslearning, SLS) Abgabe in der Schule
mundlich Prasentation von Arbeitsergebnissen Prasentation von
e Uber Audiofiles/Podcasts Arbeitsergebnissen
Erklarvideos e (ber Telefonate

[ )
e (ber Videosequenzen
e im Rahmen von Videokonferenzen
(Webex)?!
[ )
Kommunikationsprifung
e im Rahmen von Videokonferenzen

schriftlich? e Auswertung von Beobachtungen bei e Projektarbeiten
Heimexperimenten e Lerntagebicher
e Auswertung von Messwerten o Portfolios
e Dokumentation e Bilder
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Prokjektarbeiten o Plakate
Lerntagebucher ¢ Wandzeitung
Portfolios o Arbeitsblatter
Kollaborative Schreibauftrage o Hefte

Erstellen von digitalen Schaubildern
Bilder
Multimediale E-Books

LEs ist darauf zu achten, dass die Mitarbeit in Webex-Sitzungen nicht eins zu eins auf die Situation im
Klassenraum tbertragbar ist, da einige Schilerinnen und Schuler sich mdglicherweise online
gehemmt fuhlen.

2Da die Entstehung eines Lernprodukts nicht immer auf Eigenstandigkeit Gberprift werden kann, sollte
der Entstehungsprozess bzw. der Lernweg in den Blick genommen und mit der Schulerin/ dem Schuler
thematisiert werden und die Lernentwicklung beurteilt werden.
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7. Leistungsrickmeldung und Beratung

7.1. Leistungsruckmeldung und Beratung im Prasenzunterricht

Die Leistungsriickmeldungen bezogen auf die ,Sonstige Mitarbeit® erfolgen auf Nachfrage der
Schiler aufRerhalb der Unterrichtszeit, spatestens aber zum Quartalsende bzw. an
Elternsprechtagen. Es erfolgt eine individuelle Beratung der Schiler bzw. ihrer Eltern, sodass
sie hinsichtlich ihrer Starken, Schwachen und Verbesserungsmdglichkeiten ein Feedback
erhalten.

Fur Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte der
L~Sonstigen Mitarbeit* erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden zentrale Starken als auch
Optimierungsperspektiven fur jeden Schiler hervorgehoben.

7.2. Leistungsrickmeldung und Beratung im Distanzunterricht

.Lehrkrafte geben insbesondere auch im Rahmen des Distanzunterrichts sowohl Eltern als
auch den Schilerinnen und Schilern selbst den Lernprozess begleitende Ruckmeldungen
zum jeweiligen Leistungsstand und zu weiteren Moglichkeiten der Foérderung (8 44
SchulG35).*

Informationsquellen far Feedback und Beratung kénnen dabei u.a.
Lernprozessbeobachtungen, Portfolios, Lerntagebiicher, Lernerfolgstiberprifungen und
Selbsteinschatzungen der Schilerinnen und Schiiler sein.

Ruckmeldung der Lehrkréfte zu Lernaufgaben kdnnen auf verschiedenen Wegen erfolgen, wie
z.B.:

Kontrollbégen

Selbstkorrekturblatter

Quiz

Peer-Feedback (siehe oben)

Chat mit dem Lehrer

Korrektur eigereichter Lésungen

Ldsungsvideo

Autokorrektur bei Tests: itslearning bietet die Mdglichkeit der automatischen
Korrektur an

Checklisten schicken,...

4433330010

4

Die Lehrerinnen und Lehrer geben den Schilerinnen und Schilern eine zur jeweiligen
Lernaufgaben passende Rickmeldung. Individuelle Rickmeldungen zu eingereichten
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Aufgaben erfolgen i.d.R. nach maximal zwei Wochen (je nach Art der Rickmeldung und
Umfang und Menge der insgesamt eingereichten Aufgaben). Sollten die Schilerinnen und
Schiler keine Rickmeldung innerhalb der angegebenen Zeiten erhalten, wenden sie sich
noch einmal mit der Bitte um Rickmeldung an den/die entsprechende/n Fachlehrer oder
Fachlehrerin und danach, falls die erneute Nachfrage unbeantwortet bleibt, an die
Klassenlehrerin oder den Klassenlehrer.

Die Fachkonferenz hat sich darauf geeinigt, dass mindestens 4 Schilerlésungen pro Woche
pro Klasse nach Zufallsprinzip korrigiert bzw. kommentiert werden.

Fir eine Lernberatung und Forderung der Schilerinnen und Schiler sind
prozessbegleitende und entwicklungsorientierte Feedbackphasen sowohl durch
Mitschilerinnen und Mitschiler als auch durch die Lehrkraft gerade im Distanzunterricht
von besonderer Bedeutung.

Unter Feedback wird hier jede Rickmeldung an die Schilerinnen und Schiiler wahrend ihrer
selbststandigen Erarbeitungsphase und nach Beendigung der Arbeit verstanden. Dies ist nicht
zu verwechseln mit einer Korrektur der fertigen Arbeit durch die Lehrkraft. Vielmehr sollten die
Lernenden dazu ermutigt werden, einander zu helfen. Lehrkrafte kénnen beispielsweise
Tandems und Unterstiitzungsteams organisieren. Hilfreiche Fragen und Anregungen an die
Lerngruppe kénnen sein:

- |hr misst nicht jede Frage an die Lehrkraft richten!
- Wer von Euch kdnnte in unserem Fach/Thema Experte sein?
- Wer wirde gerne Experte sein?

Bei den Feedbacks kann eine anschlieRende Moglichkeit der Nachbearbeitung initiiert
werden, welche der abschlieRenden Leistungsbeurteilung durch die Lehrkraft
vorgeschaltet ist.
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8. Qualitatssicherung und Evaluation

Das vorliegende schulinterne Curriculum stellt keine starre GrolRe dar, sondern ist als
slebendes Dokument” zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig evaluiert, um
ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Chemie bei.

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MaRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet
sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelméafige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden. Im Sinne eines Entwicklungsprozesses werden die
Unterrichtsmaterialien kontinuierlich Uberarbeitet und auch im Sinne einer Differenzierung
weiterentwickelt. In diesem Zusammenhang werden Diagnosewerkzeuge erstellt, um den
Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilern zu Uberprifen.

Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelméafig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische
Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus
fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt
und fur alle verfugbar gemacht.

Feedback von Schulern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitdtsentwicklung des
Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qualitdt des
Unterrichts zu evaluieren. Dafir kann das Online-Angebot SEFU (Schuler als Experten fur
Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de, Datum des letzten Zugriffs: 17.01.2020).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste
(siehe Anhang) wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen
Evaluation (s. u.) arbeiten die Lehrkrafte die Anderungsvorschlage in den schulinternen
Lehrplan und in die entsprechenden Dokumente ein. Die Ergebnisse dienen der/dem
Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung und u. a. an den/die
Fortbildungsbeauftragte, auf’erdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und
Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu tberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
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kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.

Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mégliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der
Beschlusse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmafRig
Uberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fur die Fachgruppe
zu identifizieren und abzusprechen.
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9. Anhang

Stadtisches Willibrord-Gymnasium Emmerich am Rhein

SEKUNDARSTUFE | UND I

Anfertigen eines Versuchsprotokolls in der Sek. |

Die Naturwissenschaften (Biologie, Chemie und Physik) versuchen, Phdnomene, die in der
Natur beobachtet werden, in wissenschaftlichen Experimenten nachzustellen und
anschlie3end zu erklaren. Da man vorher oft nicht genau weil3, welche veranderlichen GréRen
entscheidend sind, ist das Anfertigen eines Versuchsprotokolls ganz wichtig, damit man
immer wieder nachlesen kann, was genau gemacht wurde und wie sich etwas veréandert hat.
Weil ein Experiment jederzeit durchgefihrt werden kann, schreibt man es im Prasens.

Bei der Durchfihrung von naturwissenschaftlichen Experimenten ist es deshalb ganz
wichtig, genau zu protokollieren,

1. welche Materialien (Stoffe/Chemikalien und Gerate) man benutzt, welche
Gefahrstoffe verwendet werden und welche Sicherheitsvorkehrungen getroffen
werden mussen,

2. wie der Versuch aufgebaut (Versuchsskizze) und durchgefiihrt
(Versuchsbeschreibung) wird,

3. was man beobachtet (Beobachtung) und

4. zu welchen Ergebnissen und Erklarungen (Auswertung) man dann kommt.

Und genau so ist jedes Versuchsprotokoll aufgebaut. Als Beispiel benutzen wir den Versuch
der ,magischen Zauberkugel®.
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Versuch: Magische Zauberkugel Datum:

1. Materialien: Hier erstellst du eine Liste, aller benétigten Stoffe und Gerate. Du schreibst also nicht
in ganzen Satzen, sondern schreibst alle Materialien einzeln untereinander. Dabei musst du lernen,
zwischen wesentlichen und unwesentlichen Gegenstéanden zu unterscheiden. Naturlich bendtigt man
zum Anzinden der Gasflamme auch Streichhdlzer oder ein Feuerzeug, aber das ist so
selbstverstandlich, dass es nicht noch extra aufgeschrieben wird. (gehdrt damit zu den unwesentlichen
Gegenstanden)

Materialien

e 1 Gasbrenner

e 1 Stahlkugel

e 1 Metallplatte mit kreisférmiger Offnung, durch die die Stahlkugel genau
durchpasst

2. Aufbau und Durchfihrung: Genau wie bei Bauanleitungen fir ein neues Regal ist es oft hilfreich,
eine Zeichnung des Aufbaus zu sehen. Dadurch wird die Beschreibung der genauen
Versuchsdurchfiihrung enorm erleichtert. Deshalb fertigst du zunéchst eine Skizze
des Versuchsaufbaus an.

Versuchsskizze

AnschlieRend beschreibst du, was du genau machst. Das geschieht in ganzen Satzen,
die kurz und prazise das Wesentliche beschreiben. Der Naturwissenschaftler liebt
keine langen Romane, sondern méchte moglichst schnell und genau informiert
werden, ohne sich mit Selbstverstandlichkeiten lange aufhalten zu missen. Dass man
z.B. die einzelnen bendtigten Materialien erst aus dem Schrank holen muss, bevor
man sie benutzen kann, ist selbstverstandlich und wird deshalb nicht eigens
aufgeschrieben.

Durchfithrung: Eine Stahlkugel, die genau durch eine kreisférmige Offnung passt,
wird ca. 10 Minuten Uber einer Gasflamme erhitzt. Anschlieend
legen wir sie wieder tber die Offnung.
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Du merkst, wir schreiben noch nichts dartiber, was geschieht, wenn wir die Kugel tiber
der Offnung loslassen. Denn das gehért zu dem, was wir beobachten.

3. Beobachtung: Hier schreibst du alles auf, was du beobachtest. Dabei z&hlt zur Beobachtung alles,
was du

— sehen

— horen

— fuhlen

— riechen

— schmecken (ganz selten)

— oder messen
kannst. Natlrlich wirst du meistens nur etwas sehen oder héren usw. Und dann
schreibst du auch nur das auf, ohne zu erwahnen, dass du auer dem Gesehenem
nichts gehort, gefuhlt, gerochen, geschmeckt oder gemessen hast.

Beobachtung: Die Stahlkugel passt nicht mehr durch die Offnung. Sie bleibt
stecken. Nach ca. 15 Minuten fallt sie pl6tzlich durch die Offnung.

Bei dem Aufschreiben der Beobachtung musst du lernen, diese nicht mit Erklarungen
zu vermischen. Ob dir das passiert ist, erkennst du ganz leicht, wenn Woérter wie weil,
denn, wegen usw. auftauchen.

Beispiel:

,Die Stahlkugel passt nicht mehr durch die Offnung, weil sie durch die Erwarmung
vielleicht klebrig geworden ist.”

Hier mischen sich die Beobachtung und eine mdgliche Erklarung und das sollte so
nicht sein.

Besteht eine Versuchsdurchfuhrung in einer Messung von Daten, z.B.
Temperaturerhbhungen in bestimmten Zeitabstdnden, werden diese Daten
Ubersichtlich in einer Messtabelle aufgeschrieben.

Messtabelle: Zeitin s | Temperatur in °C
0 18
30 27
60 35
90 45

Dabei schreibst du GréRe mit ihrer Einheit Uber die Spalte (oder vor die Zeile) und
darunter nur noch die MaRzahlen ohne Einheit.
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Auswertung

Die Auswertung kann folgendes beinhalten:
Ergebnis
Erklarung

Deutung

Jetzt weildt du, wie ein naturwissenschaftliches Versuchsprotokoll angefertigt wird. Zu Anfang wirst du
vielleicht noch Schwierigkeiten haben, genau zwischen den einzelnen Punkten zu unterscheiden, aber
du wirst es schnell lernen.

Denke immer daran:

Naturwissenschaftler lieben keine langen, blumigen Romane, sondern bedienen sich einer
kurzen, prazisen Ausdrucksweise unter Verwendung von physikalischen Fachbegriffen.

(statt ,Wir lassen die lichtdichten Rollos im Raum so weit herunter, bis es ganz dunkel
wird. Dann...“ schreiben wir ,In einem véllig verdunkelten Raum...")
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Stadtisches Willibrord-Gymnasium Emmerich am Rhein

SEKUNDARSTUFE | UND I

Regeln fur das Anfertigen eines Versuchsprotokolls

Erste Hinflhrung Biologie Klasse 5, Weiterfiihrung in Physik Klasse 6, in Biologie und Chemie

in Klasse 7, in Physik und Chemie in Klasse 8 und in Klasse 9 in allen drei Fachern

erfullt

oft erfullt

vernachlassigt

Formale Angaben (Uberschrift: Name
des Versuchs; Datum)

Materialien
(Stoffe/Chemikalien, Gerate)

Sicherheitshinweise

Versuchsbeschreibung (Text, Skizze)

Beobachtungen
(u. a. Messwerte und Tabellen)

Auswertung
(Ergebnis, Erklarung oder Deutung)

gogf. weitere  Fragestellungen und
Informationen

AuRere Form:

Prasens

keine Ich-Form, sondern unpersdnlich

ganze Satze

Verwendung der bis dahin eingefiihrten
Fachsprache

Anfertigung von Diagrammen
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Stadtisches Willibrord-Gymnasium Emmerich am Rhein

SEKUNDARSTUFE | UND Il

Anlegen eines Heftes / einer Arbeitsmappe (Schilerinformation)

1. Kennzeichnung

Auf das Heft bzw. auf die Arbeitsmappe schreibst du das Fach, deinen Namen, die Klasse
und das Schuljahr.

Beispiel: Chemie Franz Meier Kl. 7a Schuljahr 2013/2014

2. Inhaltsverzeichnis

Das erste Blatt ist das Inhaltsverzeichnis. Hier wird jedes neue Kapitel eingetragen, das im
Heft bzw. in der Mappe erscheint, zusammen mit der Seitenzahl, mit der das Kapitel beginnt.
So findest du z.B. bei der Vorbereitung fiir einen Test oder wenn du etwas vergessen hast,
alles schnell wieder.

Beispiel: Inhaltsverzeichnis:
Thema Seitenzahl
Ausdehnung von festen Stoffen 3
Ausdehnung von Flussigkeiten 8
Das Thermometer 11

3. Seitenzahlen

Damit du schnell bestimmte Themen finden kannst, ist es sinnvoll, die Seiten zu nummerieren.
Kopien und Arbeitsblatter, die du im Unterricht erhaltst oder zu Hause selbst erstellst, werden
dort, wo sie hingehdren, eingeheftet oder eingeklebt und ebenfalls mit durchnummeriert. Dabei
stehen die neuen Sachen immer hinter den alten, wie in einem Buch. Die Seitenzahlen sollten
jeweils auf der unteren aul3eren Ecke stehen.

4. Uberschriften

Jede Uberschrift wird mit einem Lineal sauber unterstrichen. So wird jede Seite
Ubersichtlich.
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Beispiel: Wir untersuchen Lebensmittel/ Getréanke und ihre Bestandteile

Eigenschaften von Lebensmitteln

5. Datum

Jeder neue Eintrag in deiner Mappe wird mit dem Datum versehen. Dieses schreibst du jeweils
an den &ul3eren Rand. So findest du schnell, was ihr z.B. seit einem bestimmten Zeitpunkt
alles gemacht habt. Auch Arbeitsblatter werden sofort, wenn du sie erhaltst, mit dem Datum
versehen. Dann hast du kein Problem, wenn du einige Zeit spater ein Arbeitsblatt in deiner
Schultasche findest, dieses an die richtige Stelle in deiner Mappe einzuordnen.
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6. Regeln fur die Heft-/Mappenfihrung

e Schreibe ordentlich und gut lesbar mit einem Fller.

¢ Achte auf die sprachliche Richtigkeit deiner Eintragungen.

e Halte auf3en einen Rand ein, auf dem du nur das Datum schreibst.

¢ Fertige Zeichnungen/Tabellen mit Bleistift (und Lineal) an.

e Uberschriften werden mit Lineal unterstrichen.

¢ Hausaufgaben kennzeichnest du bitte mit der Uberschrift ,Hausaufgabe".

e Arbeitsauftrage und Fragen aus dem Buch werden durch die Seite aus dem
Buch und die Nummer der Aufgabe kenntlich gemacht.

¢ Arbeitsauftrage und Fragen von Arbeitsblattern werden durch den Titel des
Arbeitsblattes und die Nummer der Aufgabe kenntlich gemacht.

e Arbeitsauftrage und Fragen werden immer in vollstdndigen Satzen beantwortet
(au3er anders angegeben).

¢ Achte auf sachliche Richtigkeit. Korrigiere fehlerhafte Hausaufgaben. Falsches
streichst du mit dem Lineal durch.

¢ Achte auf Vollstandigkeit.

e Arbeits- und Informationsblatter werden direkt eingeklebt bzw. gelocht und
abgeheftet.

Wenn du diese Vorgaben stets bertcksichtigst, wirst du immer ein ordentliches Heft bzw. eine
ordentliche Arbeitsmappe haben.
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Stadtisches Willibrord-Gymnasium Emmerich am Rhein

SEKUNDARSTUFE | UND Il

Regeln flr eine gute Heft-/Mappenfihrung

Die folgenden Regeln dienen dazu, dass du optimal mit deinem Heft bzw. deiner Mappe
arbeiten kannst. Sie sind sehr wichtig, wenn du etwas nachschlagen oder dich auf Tests

vorbereiten willst.

Name:

Kurs/Klasse:

erfullt

oft
erfullt

vernachlassigt

Schreibe ordentlich und gut lesbar mit einem Fller.

Achte auf die sprachliche Richtigkeit deiner Eintragungen.

Halte auf3en einen Rand ein, auf dem du nur das Datum schreibst.

Fertige Zeichnungen/Tabellen mit Bleistift (und Lineal) an.

Uberschriften werden mit Lineal unterstrichen.

Hausaufgaben kennzeichnest du bitte mit der Uberschrift
.,Hausaufgabe".

Arbeitsauftrage und Fragen aus dem Buch werden durch die
Seite aus dem Buch und die Nummer der Aufgabe kenntlich
gemacht.

Arbeitsauftrage und Fragen von Arbeitsblattern werden durch
den Titel des Arbeitsblattes und die Nummer der Aufgabe
kenntlich gemacht.

Arbeitsauftrage und Fragen werden immer in vollstandigen
Séatzen beantwortet (aul3er anders angegeben).

Achte auf sachliche Richtigkeit. Korrigiere fehlerhafte
Hausaufgaben. Falsches streichst du mit dem Lineal durch.

Achte auf Vollsténdigkeit.

Arbeits- und Informationsblatter werden direkt eingeklebt bzw.
gelocht und abgeheftet.
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Bewertungsbogen Préasentation Sek |

Thema: Datum:
Name: Dauer:
Bewertungsbereich Merkmal ©o | © ® | ®® | Merkmal
Inhalt Einleitung vorhanden nicht vorhanden
(Was? Wer? Wann?)
Gliederung mit Haupt- | vorhanden nicht vorhanden

und Nebenpunkten

Struktur roter Faden kein roter Faden
erkennbar
Zeit eingehalten nicht eingehalten
Thema beachtet nicht beachtet
Inhalt sachlich korrekt sachlich fehlerhaft
Vortragsweise Sprache sicher im Ausdruck unverstéandlich,
unsicher
angemessene fehlerhaft /fehlt
Fachsprache,
Vortrag frei gehalten abgelesen
Sprechweise deutlich, verstandlich z.B. undeutlich, zu

leise/zu laut, zu schnell

Koérpersprache offen, der Klasse verschlossen, steif;
zugewandt, verkrampft, Blickkontakt
Blickkontakt fehlt
Einsatz von Folie

z.B. .. Tafel




Computer

Bilder

Experimente

Anschauungsmaterial

sinnvoll eingesetzt

z.B.
lesbar, farbig,
anschaulich, mit

Quellenangaben

nicht sinnvoll eingesetzt

z.B.
Uberladen, unleserlich,

fehlen ganz, ohne
Quellenangabe

Freiwillig:

Gedachtnisstitze
(Karten, Spickzettel,
0.4.)

klein, geordnet,
Stichworte

zZu grof3/zu klein,
ungeordnet, mit ganzen
Satzen

beschrieben

Zusammenfassung  fur
die Zuhorer

klar dargestellt, z.B. in
Form von Handout,
Quiz, Fragen an die
Klasse, ...

fehlt

Bei Gruppenarbeiten:

Arbeit im Team

Aufteilung des Vortrags

gerecht

einer arbeitet fir alle

Teamarbeit beim
Vortrag

aufeinander
abgestimmter Vortrag

jeder tragt fir sich
selbst vor

zusatzliche Beobachtungen:




Checkliste zur Qualitatssicherung

Handlungsfelder

Handlungsbedarf

verantwortlich

zu erledigen
bis

Ressourcen

raumlich

Unterrichts-raume /
Fachraume

Raume zur Unterrichts-
vorbereitung

Bibliothek

Computer-raum

Raum fiir Fachteam-arbeit

materiell/

Lehrwerke

sachlich

Fachzeit-schriften

Gerate/ Medien

Chemikalien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Fortbildung

fachspezifischer Bedarf

fachiibergreifender Bedarf




